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Con Determina n.52 del 16/04/2023, il Comune di Sant’Arsenio (SA) ha affidato
I'incarico al geologo dott. Gabriele Morcaldi di redigere uno studio geologico

definitivo-esecutivo del territorio comunale, che vada ad inserirsi all’interno di
un ambito pit ampio e multidisciplinare quale la stesura del “Piano Urbanistico
Comunale” (PUC).

La L.R. 16/2004 “Norme sul governo del territorio” ha per finalita quella di
garantire la tutela, gli assetti le trasformazioni e le utilizzazioni del territorio,con
lo scopo di favorirne lo sviluppo, nel rispetto dei principi di
sostenibilita,mediante un efficiente sistema di pianificazione territoriale ed
urbanistica, articolata a livelli regionale, provinciale e comunale “Piano
Urbanistico Comunale” successivamente, la Regione Campania, in seguito, nella
seduta del 11 /05/2007 (deliberazione n° 834 -Area Generale di coordinamento
n° 16 -Governo del territorio, Tutela Beni Paesistico -Ambientali e Culturali) ha
emanato le “Norme Tecniche Direttive” riguardanti gli elaborati da allegare agli
strumenti di pianificazione territoriale ed urbanistica, generale ed attuativa,
come previsto dagli art. 6 e 30 della L.R. 16/2004.

Secondo la L.R. 16/2004 “Norme sul governo del territorio”, il PUC ¢é lo
strumento urbanistico generale del Comune che disciplina la tutela ambientale, le
trasformazioni urbanistiche ed edilizie dell’intero territorio comunale; esso:

- Individua gli obiettivi da perseguire nel governo del territorio comunale e gli

indirizzi per I'attuazione degli stessi.

- Definisce gli elementi del territorio urbano ed extraurbano raccordando

la previsione di interventi di trasformazione con le esigenze di salvaguardia
delle risorse naturali, paesaggistico- ambientali, agro-silvo-pastorali e
storico-culturali disponibili, nonché i criteri per la valutazione degli effetti
ambientali degli interventi stessi.

- Determina i fabbisogni insediativi e le priorita relative alle opere

di urbanizzazione.

- Stabilisce la suddivisione del territorio comunale in zone omogenee,

individuando le aree non suscettibili di trasformazione.
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- Indica le trasformazioni fisiche e funzionali ammissibili nelle singole zone,
garantendo la tutela e la valorizzazione dei centri storici nonché lo sviluppo
sostenibile del territorio comunale.

- Promuove I'architettura contemporanea e la qualita dell’edilizia pubblica e
privata.

- Disciplina i sistemi di mobilita di beni e persone.

- Tutela e valorizza il paesaggio agrario attraverso la classificazione dei
terreni agricoli.

- Assicura la piena compatibilita delle previsioni in esso contenute rispetto
all’assetto geologico e geomorfologico del territorio comunale, cosi come
risultante da apposite indagini di settore preliminari alla redazione del piano.

Veduta d’insieme dal settore nord-occidentale del Vallo di Diano, sullo sfondo la piana alluvionale valdianese, I'abitato di S.Arsenio
e San Pietro Al Tanagro(loc. Monte Carmelo)
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2.-METODOLOGIA DI STUDIO E STRATEGIE DEL PTCP-PUC

I PTCP adottato nel 2001, ha lo scopo di perseguire alcuni obiettivi ed
adempiere ad una serie di funzioni.

Vengono cosi individua tre macro aree tematiche di intervento nelle
quali si da corpo agli obiettivi prefissati e le relative strategie.

La prima grande area tematica contempla la tutela delle risorse territoriali
naturali e culturali, la prevenzione dei rischi derivanti da un loro cattivo uso e la
giusta valorizzazione, soprattutto in considerazione della loro possibile fruizione
collettiva.

La seconda e la terza area tematica, sempre a scala sovracomunale, si
concentrano invece sull'individuazione degli elementi determinanti il sistema
insediativo e sule corrette scelte d'uso del territorio, cosi da evitare che I'anarchia
di scelte individuali, contraddicendola anche in aspetti essenziali e sostanziali,
possa compromettere gli esiti della strategia complessiva perseguita.

Tra gli aspetti salienti e sicuramente piu importanti del Piano, la volonta di
rafforzare le potenzialita di realta marginali, cosi da creare poli di attrazione
alternativi a quelli rappresentati da sempre dai grandi centri urbani, identita tanto
consolidate quanto ormai congestionate al punto tale da essere diventate sempre
piu difficilmente gestibili.

Queste realta alternative individuate ad hoc, sono stati visti come Centri
Nevralgici intorno ai quali dovrebbero poi gravitare ambiti ben definiti, seppur
tra i tanti distinguo legati ad un territorio tanto ricco di cultura, quanto vasto e
variegato, come quello rappresentato dai tanti comuni della provincia di
Salerno.

Nondimeno e stato possibile individuare delle Unita di paesaggio, cioe
ambiti nei quali & possibile riconoscere delle comuni peculiarita fondamentali,
come ad esempio quelle di carattere fisico e culturale o anche regole di carattere
insediativo capaci di autoregolarsi e quindi generare condizioni perdurabili di
stabilita interna, concetto espresso con molta chiarezza nello stesso PTCP,
mutuando opportunamente il termine “omeostasi” dalla sinecologia.

Le proposte del Piano Provinciale, al quale coerentemente dovranno
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attenersi tutti i piani comunali, ad esso subordinati in un'ottica di coerenza
verso un'idea che, come abbiamo gia detto, puo realizzarsi in modo corretto
solo in seguito al rispetto di una strategia complessiva, muovono quindi dalle
relazioni che legano indissolubilmente I'ambiente naturale e l'insediamento
umano, con tutte le sue regole e necessita. Tali obiettivi pero sono perseguiti, cosi
alla piu grande scala provinciale, come alla piu piccola scala comunale, non
perdendo mai di vista due aspetti fondamentali:

“la riqualificazione del sistema insediativo e la tutela e la valorizzazione
dell'ambiente”, quest'ultima intesa come attenzione ed impegno verso i beni
ambientali, le risorse storiche e paesistico ambientali e rappresentati da direttive
tese alla riqualificazione dei centri abitati e del loro intorno, I'aumento della
dotazione di verde e di servizi, il recupero della permeabilita dei suoli, I'aumento
del grado di ossigenazione, il disinquinamento e la rinaturalizzazione di eventuali
corsi d'acqua presenti sul territorio ed il loro opportuno riutilizzo.

Gia la Legge Regionale della Campania n.16 del 22 Dicembre 2004, nel
disciplinare la tutela, gli assetti, le trasformazioni e le utilizzazioni del territorio,
cosi da garantirne lo sviluppo nel rispetto del principio della sostenibilita,
individuava nel PTCP lo strumento per il governo del territorio a vasta scala. Alla
pianificazione regionale quindi, il compito di definire indirizzi e strategie per la
promozione dello sviluppo sostenibile e per la tutela dell'integrita fisica e
dell'identita culturale del territorio, mentre la alla pianificazione provinciale viene
demandato il compito di individuare gli elementi costitutivi del territorio e di
definirne coerentemente gli assetti strutturali.

L'obiettivo principale del PTCP e quindi di delineare una struttura insediativa
a vasta scala che determini la nascita e il potenziamento di altri sistemi insediativi
autonomi intorno ai quali si possa sviluppare la rete insediativa minore, cosi che si
possano creare delle realta in grado di attivare relazioni mature a tutti i livelli, volte
verso l'esterno degli stessi ambiti provinciali di cui fanno parte ed evitando che
questo processo sia ottenuto attraverso un ulteriore ed ingiustificato spreco
ulteriore di suolo, nella realizzazione di assetti urbanistici insostenibili sia sotto il
profilo ambientale, sia sotto quello socio-economico.
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2.1.- DEFINIZIONI DELLE FINALITA> GEOLOGICHE PER LA REDAZIONE DEL
PUC NELLA L.R. 16/2004

La L.R. 16/04 nasce,come precedentemente detto,dalla necessita di provvedere
all'introduzione di specifiche norme per il governo del territorio che potessero,
in scala con sempre maggior dettaglio, dalla regionale alla  comunale,
all’ottimizzazione delle trasformazioni ed utilizzazioni del territorio.

Gli obbiettivi specifici di tale impianto legislativo sono:

a.- la promozione dell’'uso razionale del territorio urbano mediante il minimo
consumo di suolo nella salvaguardia e sicurezza degli insediamenti umani dai
fattori di rischio idrogeologico, sismico e vulcanico nella tutela dell’integrita ed
identita del territorio mediante la valorizzazione delle risorse paesistico-
ambientali;

b.- la conservazione degli ecosistemi;

c.- la riqualificazione ed il recupero dei siti compromessi.
In particolare alla pianificazione provinciale e comunale si richiedono

“disposizioni strutturali, con validita a tempo indeterminato,tese ad individuare le
linee fondamentali delle trasformazioni a lungo termine del territorio in
considerazione,tra I'altro, dell’esigenza di difesa del suolo,dei rischi derivanti da
calamita naturali”. Inoltre “disposizioni programmatiche mirate a definire gli
interventi di trasformazione fisica e funzionale del territorio in archi temporali
limitati, correlati con la programmazione finanziaria dei bilanci annuali e
pluriennali delle Amministrazioni Pubbliche”.

Si comprende, quindi da quanto fin qui riportato, che la finalita del
legislatore € di dotare le Amministrazioni, in questo caso comunali, di idonei
strumenti di conoscenza del territorio e delle sue dinamiche, oltre che
antropiche,ma anche e soprattutto fisiche e naturali onde provvedere ad una piu
adeguata e coerente azione di sviluppo.

Al Capo Il Pianificazione Urbanistica Comunale art. 23, viene specificato al
punto 2 commi a e b rispettivamente, che il PUC :

a.- “individua gli obiettivi da perseguire nel governo del territorio e gli

indirizzi per I'attuazione degli stessi” ;

b.- “definisce gli elementi del territorio raccordando le previsioni di
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interventi di trasformazione con l'esigenze di salvaguardia delle
risorse naturali, nonché i criteri per la valutazione degli effetti
ambientali degli interventi stessi”.

ow:n

Ma e nel successivo comma “i” che si individuano le specificita delle
tematiche geologiche affermando che il PUC “assicura la piena compatibilita delle
previsioni in esso contenute rispetto all’assetto geologico o geomorfologico del
territorio comunale, cosi come risultante da apposite indagini di settore
preliminari alla redazione del piano”.

E’ quindi evidente la forte volonta del legislatore di porre come traccia di
indirizzo fondamentale del governo del territorio,la piena aderenza tra la realta
geologica e le sue dinamiche,con l'impianto antropico o da antropizzare,
ribadendo che [I'analisi territoriale va effettuata in maniera preliminare e che
mediante il PUC, vengano adeguate le scelte urbanistiche alla realta geologica.

Tanto sia come fase preventiva, rispetto alle nuove proposte di sviluppo urbano,
ma quanto e soprattutto come necessita di prevedere e provvedere ad eventuali
interventi che “assicurino” la piena compatibilita del gia costruito.

Alla luce quindi di quanto descritto, si fa presente che la funzione dello
studio e degli elaborati da redigere per la redazione del PUC, e quella di verificare
lo stato geologico attuale, diindividuare elementi di criticita, elementi sensibile e
di pregevolezza.

Inoltre, I'indagine, vuole definire la presenza di aree omogenee con
attitudini simili di risposta, rispetto alle tematiche idrogeologiche, sismiche,
e di sensibilita all'inquinamento.

2.2.- GLIELABORATI RICHIESTI PER IL PUC

Le Norme tecniche e direttive alla Legge Regionale 16/2004 (elaborati
tecnici per I'elaborazione del PUC), indicano nel punto 4.2 comma a.

“Le indagini e le rappresentazioni cartografiche riguardanti le caratteristiche
geomorfologiche del territorio, la consistenza ed i regimi di utilizzazione delle
acque fluenti e della falda, lo sfruttamento esistente di cave e miniere, lo studio
geologico- geotecnico prescritto dal decreto 11 Marzo 1988 , punto H, pubblicato
S.0. G.U. n° 127 /88, nonché i risultati delle indagini geognostiche e le carte
prescritte dagli art. 11 e 12 della “L.R. 9/83".
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Il Titolo Il art.11 ”strumenti urbanistici generali“ della legge L.R.9/83 riporta
..... ogni comune della  Regione dichiarato  sismico o ammesso a
consolidamento, é tenuto a predisporre indagini geologiche-geognostiche, ai
fini della prevenzione del rischio.

Le indagini dovranno reperire dati per la compilazione delle seguenti carte:

e CARTA GEOLITOLOGICA. in scala 1:5.000.
e CARTA DELLA STABILITA’ in scala 1:5.000.
e CARTA IDROGEOLOGICA in scala 1:5.000.
o CARTA DELLA ZONAZIONE DEL TERRITORIO IN PROSPETTIVA SISMICA
in scala 1:5.000.
Le previsioni urbanistiche degli strumenti generali non possono prescindere

dai risultati di dette indagini.

Al fine quindi di ottemperare a quanto imposto dalle Leggi vigenti in
materia di urbanistica ed assetto del territorio, si € prevista la redazione dei
seguenti elaborati cartografici in scala 1:5.000:

+ ELABORATI GEOLOGICI

Relazione geologica e carta ubicazione indagini geognostiche;
Carta geolitologica ( L.R. 9/83 );
Carta idrogeologica( L.R. 9/83 );

>

>

>

> Carta della stabilita ( L.R. 9/83 );

> Carta della zonazione del territorio in prospettiva sismica (L.R. 9/83);
> Sezioni geologiche;

> Carta geomorfologica;

>

Carta clivometrica.

Nel presente elaborato, appartenente alla prima fase dello studio geologico,
dopo aver inquadrato il territorio comunale in un contesto geologico,
geomorfologico idrogeologico e sismico ampio, a scala regionale, individua le
principali criticita presenti nel territorio.
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2.3.- METODOLOGIA DI STUDIO

Per la realizzazione del lavoro geologico ci si e attenuti alle disposizioni
contenute nella L.R. n. 16/2004, nel D. G. R.C. n. 834 del 11-05-2007, nel D. M.
LL.PP. 11-03-1988, negli artt. 11 e 12 della L.R.C. n. 9/83 e nel art.6.2.1-6.12 D.M.
14-01-2008 con istruzioni circ. cons. sup. LL.PP.2/2/2009, D.M. 17.01.2018
“Aggiornamento delle Norme tecniche per le costruzioni (NTC 2018)”entrate in
vigore il giorno successivo alla data di pubblicazione 22 marzo 2018, sulla Gazzetta
Ufficiale n.ro 42 del 20/02/2018,Circolare del 21 febbraio 2019, n.7 C.S.LL.PP
Istruzioni per |'applicazione delle Nuove Norme Tecniche per le costruzioni di
cui al D.M. 17.01.2018.

Come previsto dalle Norme Regionali, la finalita del presente lavoro e diretta
alla valutazione della predisposizione urbanistica delle aree urbanizzate od
urbanizzabili presenti nell'area, sulla base di un'indagine piu dettagliata espletata
su tutto il territorio comunale.

Esulano dalla valutazione precedentemente prescritta tutti gli interventi
puntuali di edificazione, fondazioni, scavi, difesa e consolidamento del suolo che
formano oggetto di perizie geologico-geotecniche specifiche e che saranno
effettuare distintamente per le singole opere che si intendono realizzare. Va
quindi sottolineato che la cartografia di base espletata non puo ritenersi esaustiva
delle conoscenze geologiche e geotecniche puntuali e percid non sostituisce gli
studi geologici di dettaglio come dettato dal decreto ministeriale sulle “Norme
tecniche per le costruzioni” (D.M. 17.01.2018) e relativa Circolare in cui si
spiegano chiaramente i criteri che avviano la programmazione delle indagini
geotecniche, con riferimento al volume significativo, l'interpretazione dei risultati
ottenuti e I’elaborazione del modello geotecnico del sottosuolo in riferimento
alla tipologia di intervento, alla tecnologia costruttiva e alle modalita costruttive.

Lo studio geologico ha avuto |'obiettivo di individuare I’eventuale presenza di
problemi dal punto di vista stratigrafico, tettonico, neo-tettonico e idrogeologico
che in qualche modo potessero compromettere la stabilita di manufatti esistenti
e soprattutto da realizzare e consigliare e/o confermare le destinazioni d’uso del
territorio comunale; di riconoscere e ricostruire le formazioni geologiche presenti
nel territorio di S.Arsenio e definire il modello geologico tecnico del sottosuolo
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determinando le zone omogenee per quanto riguarda il comportamento dei
terreni in prospettiva sismica.

Per questo, ho ritenuto effettuare una attenta ricerca bibliografica e
cartografica al fine di individuare le caratteristiche geologiche generali del
territorio oggetto di studio;

v' una serie di rilievi preliminari su tutto il territorio comunale con lo
scopo di delineare gli aspetti morfologici piu significativi;

v uno studio geognostico del territorio abitato o destinato a possibili
nuovi insediamenti al fine di conoscere le caratteristiche
litostratigrafiche piu significative, le caratteristiche tecniche dei
principali orizzonti e le eventuali variazioni litologiche;

v uno studio idrologico ed idrogeologico del territorio anche in funzione
dell’eventuale utilizzazione e protezione delle risorse idriche.

Questo mi ha permesso la stesura dei seguenti elaborati:

RELAZIONE GEOLOGICA GENERALE

definitiva ed esplicativa dei risultati delle indagini avente il fine di fornire

indicazioni utili per I'elaborazione e I'approvazione del P.U.C.;

INDAGINI GEOGNOSTICHE ESEGUITE TAV. Geol

e
INDAGINI DISPONIBILI

eseguite negli ultimi 40 anni sul territorio comunale fornite dal U.T.C,,
contenente le stratigrafie,, le analisi e prove di laboratorio su alcuni campioni
prelevati nel corso dei sondaggi e i risultati di prove sismiche eseguite sul

territorio comunale
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Comune di
S.Arsenio (SA)

Sondaggi geognostici -indagini geofisiche e prove di laboratorio ex novo

contenenti la ricostruzione stratigrafiche dei terreni interessati dai
sondaggi geognostici, le analisi e prove di laboratorio su alcuni dei
campioni indisturbati prelevati nel corso dei fori a carotaggio continuo,

le misure e l'interpretazione prove sismiche, la documentazione
fotografica.

CARTA GEOLITOLOGICA TAV. Geo2

rappresentata dai litotipi costituenti I'intero territorio comunale
in scala 1:5.000 — TAV. GeoZ;

SEZIONI GEOLOGICHE
pit significative ed esemplificative in scala 1:5.000 — TAV. Geo3

CORRELAZIONI STRATIGRAFICHE

contenente le stratigrafie e le correlazioni stratigrafiche tra
sondaggi - TAV.Geo4 — Geo5

CARTA IDROGEOLOGICA

dell’intero territorio comunale in scala 1:5.000 — TAV. Geo6;

CARTA DELLE ISOFREATICHE

contenenti le informazioni sulla quota piezometrica nell’ambito comunale
in scala 1:5.000 — TAV. Geo7;
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CARTA GEOMORFOLOGICA E DELLA STABILITA'

dell'intero territorio comunale in scala 1: 5.000 — TAV. Geo8; TAV. Geo9;

CARTA UNICA DELLE CRITICITA’

dell'intero territorio comunale in scala 1:5.000 — TAV. Geol0

CARTA DELGLI SPESSORI
DELLE COPERTURE

dell'intero territorio comunale in scala 1:5.000 — TAV. Geoll

CARTA DELLE ALTIMETRIE

TAV. Geol2
dell’'intero territorio comunale con ubicazione in scala 1:5.000

CARTA DELLE CLASSI DI
FATTIBILITA’
TAV. Geol3

dell’'intero territorio comunale in scala 1:5000

CARTA DELLA PERICOLOSITA’ SISMICA
LOCALE TAV. Geol4

dell’intero territorio comunale con ubicazione delle indagini sismiche in
scala 1:5.000
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SOPRAPPOSIZIONE CARTE OMOGENEE
CARTE PSAI TAV.GEO15-16

contenenti le informazioni cartografie riportanti le sovrapposizioni della
pericolosita e del rischio frana con le zone omogenee del PUC in scala 1:5.000

Dall'esame degli studi in calce riportati, si sono attinti gli elementi di base utili per
la conoscenza, delle caratteristiche geomorfologiche, geolitologiche ed idrogeologiche
del territorio comunale.

Attenzione particolare é stata riservata ai dati geologici che rivestono un interesse
diretto per la finalita del lavoro; durante il rilievo di campagna sono stati raccolti gl
elementi necessari per la valutazione geologico-tecnica, sia ai fini urbanistici, che per la
conoscenza delle aree soggette a rischio e dissesti.

Sono stati considerati in particolare i seguenti aspetti:

1. caratteristiche litologiche dei terreni: sono state prese in considerazione tutte le
indicazioni fornite dalle indagini geognostiche e geotecniche gia disponibili ed altre
eseguite per il PUC (sondaggi geognostici, prove sismiche, prove penetrometriche
dinamiche, prove geotecniche di laboratorio, analisi geomeccaniche, ecc.); alcune
indagini sono compendiate nello studio geologico per il P.R.G. comunale datato 1983, e
in altri studi geologici effettuati nell'area di studio;

2. caratteristiche idrogeologiche locali: sono stati analizzati e ricostruiti gli aspetti
idrogeologici dell’area considerando la profondita della falda dal piano campagna e
specificate le diverse permeabilita dei litotipi ivi presenti.

3. rischio: il giudizio qualitativo in termini di rischio & legato alla possibilita o meno
che un'area sia soggetta a fenomenologie di instabilita , potenziali o reali che possano
compromettere la stabilita di un manufatto;

4.rischio sismico: & stata analizzata la propensione all’azione sismica del territorio
dal punto di vista litostratigrafico a seguito anche delle recenti disposizioni legislative

nazionali e regionali2.
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3.-INQUADRAMENTO GEOLOGICO REGIONALE

La Regione Campania presenta un assetto geologico-strutturale molto
complesso. Al suo interno e possibile distinguere un settore a morfologia collinare e
montuosa occupato dalla catena appenninica ed un settore costiero, ad
occidente, caratterizzato dalla presenza di ampie depressioni strutturali occupate
attualmente da piane alluvionali (Piana campana - Piana del Sele — Vallo di Diano).

La Campania € inoltre caratterizzata da quattro importanti centri vulcanici: il
Roccamonfina, nel Casertano al confine tra Lazio e Campania, il Vesuvio e i Campi
Flegrei nel napoletano, il complesso vulcanico dell'isola di Ischia.

Gli eventi che hanno generato I'assetto geologico-strutturale della
Campania sono strettamente connessi agli eventi che hanno generato il quadro
strutturale della penisola italiana. Le principali strutture geologiche della penisola
italiana sono rappresentate da quattro elementi strutturali di primo ordine:

e area tirrenica, caratterizzata da crosta continentale assottigliata e, in alcune
Zone (Tirreno meridionale), da crosta oceanica, formatasi a partire dal
Tortoniano  superiore - Messiniano inferiore in seguito a processi di rifting
avvenuti all'interno di una catena preesistente;

e catena appenninica, costituita da coltri di ricoprimento, a convergenza adriatica, e
dai depositi di riempimento di bacini che si impostavano sulle coltri di
ricoprimento in avanzamento;

* |'avanfossa appenninica, costituita da sedimenti plio-quaternari in parte sepolti
sotto le falde appenniniche;

® avampaese, costituito da una potente successione carbonatica mesozoica,
impostata su crosta continentale, in graduale approfondimento verso SW al di sotto
delle coltri appenniniche.

In questo contesto strutturale la Campania comprende un piccolo settore
della catena appenninica.

Quest'ultima presenta una complessa struttura a falde di ricoprimento
derivanti dallo scollamento e dall'accorciamento delle coperture sedimentarie di
domini paleogeografici appartenenti al margine settentrionale della placca africano-
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adriatica e trasportati verso l|'avampaese padano-adriatico-ionico a partire
dall'Oligocene superiore.

L'evoluzione tettonica dell'Appennino, dall'Oligocene superiore fino al
Miocene medio, viene messa in relazione alla convergenza tra la placca europea e
quella africano adriatica, mentre a partire dal Tortoniano superiore fino al
Quaternario la propagazione dei thrusts nella catena e I'apertura del bacino
tirrenico sono stati controllali dal roll-back della litosfera dell'avampaese in
subduzione (Fig. 1).

CARTA GEOLOGICA
DELL'APPENNING MERIDIONALE

— - =

Fig. 1 - Carta Geologica dell’Appennino Meridionale (AA.VV., Congresso S.G.l,,
Sorrento 1988)

E’ possibile distinguere, all’interno della catena appenninica due principali
strutture arcuate, pertanto denominate I'Arco Appenninico settentrionale e I'Arco
Appenninico meridionale. Queste due strutture sono fondamentalmente
caratterizzate da stili di deformazione, entita di raccorciamento e di rotazione
differenti. | due archi si congiungono in corrispondenza della linea Ortona-
Roccamonfina che rappresenta uno svincolo trasversale destro.
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La succitata geometria ad archi sembra si debba mettere in relazione agli
sprofondamenti  differenziali della litosfera dell'avampaese a sua volta
caratterizzata da segmenti diversamente immergenti e separati da zone di taglio
litosferico; cui corrispondono in superficie zone di taglio con faglie normali e
trascorrenti che permetterebbero la rotazione antioraria dei diversi settori di
catena. Nell'arco appenninico meridionale e possibile distinguere archi minori:
I'arco molisano sannitico, I'arco campano-lucano e I'arco calabro (Fig. 2).

" f— P
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Fig. 2 - Schema geologico-strutturale semplificato dell’Appennino campano-lucano
(da lppolito et alii, 1973): Strutture plio-pleistoceniche; A) faglia normale; B) faglia
inversa; C) asse di sinclinale; E) limite di sovrascorrimento sepolto della Fossa
Bradanica. Strutture mioceniche: A) faglia normale; B) faglia inversa;
sovrascorrimento tortoniano; D) sovrascorrimento langhiano;

1) Unita Silentina e del Frido; 2) Unita Sicilide; 3) Unita di Monte Foraporta, Monte
della Maddalena; Alburno-Cervati, e Monte Bulgheria-Verbicaro; 4) Unita di
Lagonegro Superiore (a) ed inferiore (b); 5)Unita Irpinidi; 6) Unita di Frosolone,
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Matese, Monte Maggiore, e Monte Croce; 7) Unita di Altavilla; 8) Unita Apulo-
Garganica; 9) Sedimenti quaternari; 10) rocce metamorfiche; 11) gneiss granitici.

Nella catena appenninica e possibile distinguere due strutture arcuate
principali: I'Arco Appenninico settentrionale e I'Arco Appenninico meridionale,
caratterizzati da stili di deformazione, entita di raccorciamento e di rotazione
differenti.

| due archi si congiungono in corrispondenza della linea Ortona Roccamonfina,
che rappresenta uno svincolo trasversale destro.

Tale geometria ad archi sembra sia da mettere in relazione a sprofondamenti
differenziali della litosfera dell'avampaese, caratterizzata da segmenti
diversamente immergenti, separati da zone di taglio litosferico, cui corrispondono in
superficie zone di taglio con faglie normali e trascorrenti, che permetterebbero la
rotazione antioraria dei diversi settori di catena.

Nell'arco appenninico meridionale €& possibile distinguere archi minori:
I'arco molisano sannitico, I'arco campano-lucano e |'arco calabro.

La Campania comprende la zona di giunzione tra il segmento molisano
sannitico ed il segmento campano-lucano dell'arco appenninico meridionale.

L'arco molisano sannitico, in cui l'eta dell'ultimo trasporto orogenico viene
attribuita al Pliocene superiore, e |'arco campanolucano, in cui l'eta dell'ultimo
trasporto orogenico risale al Pleistocene inferiore, si congiungono a nord della
sinforme dell'Ofanto, area in cui le strutture ad andamento WNW-ESE.

Del segmento campano-lucano tagliano le strutture ad andamento NNW- SSE
del segmento  molisano sannitico. Lo stile tettonico dell'arco appenninico
meridionale e riferibile ad un sistema duplex, in cui un complesso di thrust-sheets
carbonatici, derivanti dalla deformazione dell'avampaese apulo e sepolto al di sotto
di una serie di coltri di provenienza interna, come evidenziato dai profili sismici e dai
risultati delle perforazioni realizzate per la ricerca petrolifera.

In particolare, unita piu interne avrebbero scavalcato unita piu esterne invertendo
la loro posizione paleogeografia.

Dal Tortoniano superiore mentre il fronte della catena continua ad essere
sottoposto ad una tettonica di tipo compressivo l'area tirrenica e la parte piu
occidentale della catena sono interessate da una tettonica distensiva legata
all'apertura del bacino tirrenico.
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Tra il Pliocene superiore e il Pleistocene inferiore cessa l'arretramento
flessurale della litosfera dell'avampaese apulo in corrispondenza del segmento
molisano-sannitico e del segmento campano-lucano dell'arco appenninico
meridionale, mentre prosegue in corrispondenza dell'Arcocalabro.

Questa variazione del campo regionale di sforzo € seguita da forte
sollevamento nella catena e da una generazione di faglie per lo piu ad anda-
mento appenninico sia dirette che trascorrenti.

In questo quadro Ila linea Ortona-Roccamonfina, trascorrente destra
svincola I'arco appenninico settentrionale, ancora in subsidenza flessurale dal
segmento molisano-sannitico dell'arco appenninico meridionale.

La zona di taglio Cilento-Pollino ad andamento N120 permetterebbe la
migrazione dell'arco calabro verso sud-est, svincolandolo dall'arco campano
lucano, in cui l'arretramento flessurale € ormai cessato.

Tra il Pleistocene inferiore ed il Pleistocene medio il margine tirrenico della
catena appenninica viene dissecato da un sistema di faglie dirette ad andamento
appenninico ed antiappenninico, che hanno prodotto dislocazioni verticali delle
parti interne della catena verso il Tirreno, con formazione di ampie aree di piana,
profonde alcune migliaia di metri (Piana campana - Piana del Sele), di bacini di
estensione minore quali il Vallo di Diano, la Valle del Tanagro e di piccole pianure
alluvionali nel Cilento.

Processi di block-faultig sarebbero, inoltre, responsabili della formazione di
piccoli bacini intramontani, paralleli alle strutture compressive del Pleistocene
inferiore. Alcuni Autori ritengono, tuttavia, che il sistema di faglie trascorrenti e
oblique sinistre che delimitano le principali depressioni strutturali nel salernitano
fosse attivo gia nel Pliocene con riattivazione nel Pleistocene.

Tra la fine del Pliocene ed il Pleistocene inferiore, il segmento molisano-
sannitico dell'arco appenninico meridionale € interessato da un'attivita tettonica
trascorrente e transpressiva secondo sistemi di faglie ad andamento WSW-ENE, con
cinematica sinistra, e N-S con movimento destro.

Nel Pleistocene medio, questo settore della catena € interessato da un
nuovo evento distensivo con sviluppo di un sistema di faglie ad andamento NW- SE
e riattivazione delle faglie sviluppatesi durante I'evento precedente.
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Questi eventi hanno condizionato I'evoluzione dei bacini alluvionali dell'area, ed
hanno portato alla formazione di bacini sedimentari di ambiente continentale con
sedimentazione di depositi clastici e di depositi lacustri. Viene segnalata, inoltre, la
presenza di strutture tardo-quaternarie ad andamento E-W e N-S.

3.2.- CARATTERISTICHE STRATIGRAFICHE DELLE UNITA GEOLOGICHE
CAMPANE.

Nell'ambito del settore di catena compreso nella regione campana (cfr.
schema geologico dell’Appennino campano-lucano) affiorano le seguenti unita
tettoniche:
¢ Unita Sicilidi Auct.;

e Unita Liguridi Auct.;

e Unita di Monte Bulgheria-Verbicaro;
e Unita Alburno-Cervati;

e Unita dei Monti della Maddalena;

¢ Unita del Sannio;

¢ Unita del Fiume Tusciano;

¢ Unita del Matese;

¢ Unita del Fortore;

e Unita della Daunia.

Su queste poggiano con contatto stratigrafico discordante i depositi dei
bacini che si impostavano sulle coltri di ricoprimento nel corso della
strutturazione della catena. Depositi sedimentari continentali e marini e depositi di
origine vulcanica del Quaternario ricoprono le coltri di ricoprimento della catena
e i depositi dei bacini discordanti.

Depositi continentali, marini e vulcanici del Quaternario Rientrano in
guesto gruppo i depositi di origine sedimentaria continentali e marini, che
ricoprono le unita tettoniche costituenti la catena appenninica, e i depositi di
origine vulcanica.

Nei primi sono compresi i depositi di spiaggia e delle dune costiere, i
depositi alluvionali dei corsi d'acqua, i depositi lacustri, le coperture detritiche e i
depositi di conoide, i depositi di riempimento di cavita carsiche, i depositi
morenici e i depositi di riempimento delle aree di piana che caratterizzano la
Campania.
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Di seguito si fara un breve cenno ai depositi di riempimento delle principali
aree di piana della regione.

La Piana campana, originatasi tra la parte alta del Pliocene superiore ed il
Pleistocene inferiore & colmata da alcune migliaia di metri di depositi marini di
ambiente di transizione, da depositi clastici fluviali e dadepositi vulcanici, in
facies sia continentale che marina, da depositi lacustri e palustri.

La piana del Sele € colmata da depositi marini del Pliocene su cui
poggiano in discordanza angolare i depositi pleistocenici, rappresentati dal
complesso dei Conglomerali di Eboli del Pleistocene inferiore, dal Complesso di
Persano del Pleistocene medio, da depositi litorali e transizionali del Pleistocene
superiore ed Olocene.

| Conglomerati di Eboli sono costituiti essenzialmente da depositi clastici di
conoide alluvionale, cui si intercala un livello di depositi palustri e fluviali. |l
Complesso di Persano e costituito da depositi argillosi e ghiaiosi in facies
transizionale e di piana alluvionale nelle aree interne, mentre nelle zone costiere
costituito da depositi sabbiosi, argillosi e limoso-argillosi in facies transizionale e
costiera.

La piana € inoltre caratterizzata dalla presenza dei travertini di Paestum.

Il Vallo di Diano e colmato da depositi quaternari in facies lacustre in cui sono
stati distinti due cicli deposizionali: il primo di eta Pleistocene inferiore-medio, il
secondo del Pleistocene medio.

Nella Valle del Tanagro si rinvengono depositi clastici di conoide alluvionale
del Pliocene superiore- Pleistocene inferiore. Depositi discordanti sulle coltri di
ricoprimento Fanno parte di questo gruppo quei depositi che si sono sedimentati
in bacini impostati o sulle coltri di ricoprimento a tergo dei cunei frontali e avanzanti
della catena o in bacini impostati sulle unita di footwall dei thrusts che si
propagavano nella catena, in posizione esterna rispetta all'emergenza della
rampa. Tra questi depositi quelli piu antichi che si rinvengono in Campania
appartengono al Gruppo del Cilento.

Queste successioni affiorano nel Cilento e si rinvengono in contatto
stratigrafico discordante sulle Unita Liguridi auct. e Unita Sicilidi auct., sull'Unita di
M. Bulgheria, sull'Unita Alburno-Cervati. | Gruppo del Cilento, nella regione
campana, comprende i depositi della Formazione di Pollica, i depositi della
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Formazione di San Mauro ed altre potenti sequenze silicoclastiche e carbonatiche
del Cilento.

La Formazione di Pollica e costituita da depositi torbiditici arenacei in facies di
lobo e canale, la seconda e invece costituita da successioni torbiditiche
silicoclastiche e calciclastiche in facies di conoide distale e di lobo e conoide
prossimale.

Sull'Unita Alburno-Cervati si rinvengono in discordanza i depositi della
formazione di Piaggine del Serravalliano superiore-Tortoniano inferiore, costituiti da
brecce calcaree passanti verso l'alto ad arenarie quarzolitiche ed i depositi della
Formazione di Castelvetere del Tortoniano superiore costituiti da arenarie
grossolane deposte da correnti torbiditiche ad alta densita, cui si intercalano livelli
conglomeratici ed olistostromi provenienti dalle falde in avanzamento.

Successioni con caratteristiche litologiche simili a quelle della Formazione di
Castelvetere si rinvengono in discordanza sull’Unita del Matese, nei Monti del
Matese orientale, e sono riferite alla Formazione di Chiazzo o Formazione del
torrente Torbido-M.te Cigno del Tortoniano superiore-Messiniano inferiore.

Nei Monti del Sannio, sulla coltre sannitica e sull'Unita del Fortore si
rinvengono in discordanza i depositi della Formazione di San Bartolomeo del
Messiniano inferiore, costituita alla base da associazioni arenaceo-conglomeratiche,
deposte da grain flow e da correnti di torbida ad alta densita, passanti verso I'alto
ad associazioni arenaceo-pelitiche, costituite da arenarie arcosiche ed arcosico-
liliche torbiditiche, a grana media e fine, e quindi a peliti con sottili
interpolazioni arenacee torbiditiche.

Nel beneventano ed in Irpinia sulle successioni lagonegresi e su quelle

riferibili all'Unita del Fortore si rinvengono in discordanza i depositi riferibili a tre
differenti cicli di sedimentazione:
Ciclo di Villamaina, Ciclo di Altavilla, Ciclo di Ariano. Il piu antico € il Ciclo di
Villamaina del Tortoniano superiore-Messiniano inferiore che comprende
successioni arenaceoargillose, con livelli pelitici di ambiente neritico. | depositi del
Ciclo di Altavilla Messiniano-Pliocene inferiorep.p. affiorano lungo le valli del fiume
Calore e del fiume Sabato e nei dintorni di Benevento.

Tale ciclo presenta alla base la Formazione gessoso-solfifera, cui segue
lungo una superficie di inconformita e/o erosione la successione terrigena dell'Unita
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di Tufo-Altavilla. La Formazione gessososolfifera & costituita da peliti grigie con lenti
di gesso selenitico, deposte in ambiente di lago-mare durante la crisi di salinita che
ha interessato I'area mediterranea nel Messiniano.

L'Unita di Tufo-Altavilla presenta alla base un membro arenaceo inferiore,
costituito da arenarie medio-grossolane con laminazione parallela incrociata, cui
segue un membro conglomeratico in strati e megastrati ed un membro arenaceo
superiore formato da arenarie grigie a lamine pianoparallele ed incrociate con
rare intercalazioni politiche.

La successione complessiva dell'Unita di Tufo-Altavilla viene riferita da alcuni
Autori ad un sistema deposizionale di conoide alluvionale.
| depositi del Ciclo di Ariano affiorano estesamente in Irpinia in un'area compresa
tra il torrente Miscano ed il fiume Ofanto.

Le successioni del Ciclo di Ariano sono costituite da conglomerati arrossati in
strati e banchi, passanti ad areniti ibride e sabbie siltose con laminazione
pianoparallela ed incrociata, riferibili ad un ambiente di spiaggia, passanti verso
I'alto ad argille siltoso- marnose grigie, con intercalazioni di silt argilloso e lenti
di sabbia fine, di ambiente da piattaforma neritica a spiaggia sommersa.

Seguono alternanze di arenarie litiche e quarzoso-litiche a grana da grossolana
a media, e di sabbie a laminazione parallela ed incrociata a basso angolo, riferibili ad
un ambiente di spiaggia. Localmente si rinvengono conglomerati in banchi con
intercalazioni di sabbie ed arenarie di ambiente fluvio-deltizio.

Nei depositi del Ciclo di Ariano, alcuni Autori,distinguono due differenti cicli di
sedimentazione, caratterizzati da facies trasgressive condensate basali e regressive
sommitali, attribuendo al primo ciclo un’eta Pliocene inferiore p.p. e al secondo
ciclo un’eta Pliocene medio p.p.

3.3.- DESCRIZIONE DELLE UNITA STRATIGRAFICO-STRUTTURALI .

Nell'ambito del settore di catena compreso nella regione campana sono
state distinte le seguenti unita tettoniche, qui di seguito elencate a partire dalle
unita geometricamente piu alta nell'edificio appenninico:

» UNITA’ SICILIDI DI AUCT. E UNITA’ LIGURUDI DI AUCT.
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Queste unita derivano dalla deformazione di un dominio bacinale interno
rispetto alla piattaforma campano-lucana e rappresentano gli elementi tettonici tra
i piu alti elevati della catena appenninica.

Le Unita Sicilidi comprendono successioni costituite da argilliti varicolori con
subordinate argilliti silicoclastiche passanti a marne con intercalate areniti
carbonatiche e quindi a depositi prevalentemente pelitico-arenacei di eta
Cretaceo superiore p.p. - Eocene medio.

Le Unita Liguridi Auct. comprendono un basamento ofiolitico con
copertura di radiolariti ed argilliti varicolori cui seguono successioni torbiditiche
argilloso- arenacee e marnosocalcaree correlabili con la Formazione del Saraceno
Auct. e con la Formazione delle Crete Nere Auct.. L'eta di questa successione
viene riferita al Malm-Oligocene superiore. Queste unita nel Cilento
ricoprono tettonicamente I'Unita Alburno-Cervati. L'eta del ricoprimento tettonico
sarebbe piu antica del Tortoniano superiore, o non piu antica del Langhiano.

> UNITA’ DEL MONTE BULGHERIA-VERBICARO
Questa unita tettonica, affiorante nel Cilento a Monte Bulgheria, e a Capri,

deriva dalla deformazione del fianco interno della piattaforma campano-lucana.

Comprende potenti successioni carbonatiche costituite alla base da dolomie di
ambiente di piattaforma del Trias superiore, cui seguono depositi di ambiente di
scarpata rappresentali da risedimenti carbonatici con intercalazioni di emipelagiti di
eta compresa tra il Giurassico e il Miocene inferiore.

La successione si chiude con torbidili carbonatiche con intercalate emipelagiti
e con arenarie quarzose numidiche di eta Burdigaliano superiore-Langhiano.
Secondo alcuni le unita interne sovrascorrono sull'Unita di Monte Bulgheria
tra I'Oligocene e il Miocene inferiore e sull'Unita Alburno-Cervati non prima del
Langhiano.

> UNITA’ ALBURNO -CERVATI
Questa unita tettonica deriva dalla deformazione de dominio deposizionale

della piattaforma campano lucana.
Successioni appartenenti all'unita in esame costituiscono i rilievi carbonatici dai
Monti di Caserta al M. Taburno, ai M.ti di Avella, al Monte Pizzone, alla Penisola
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Sorrentina, dal M. Terminio-M. Cervialto fino a comprendere le dorsali
carbonatiche dei M.ti Alburni e del M. Cervati nel Cilento.

La successione e costituita alla base da dolomie del Trias superiore cui
seguono depositi carbonatici in facies di retroscogliera di eta Giurassico superiore-
Cretaceo superiore. Seguono depositi in facies di piattaforma costituiti da
biocalcilutiti, calcareniti e marne della formazione di Trentinara del Paleocene
superiore-Eocene e, talora, calcari ittiolitici del Miocene medio.

Seguono argille e marne residuali, indicative di un periodo di emersione della
piattaforma nell'Oligocene, su cui poggiano in paraconcordanza calcareniti
bioclastiche glauconitiche della formazione di Roccadaspide di eta Aquitaniano-
Burdigaliano.

La successione prosegue con depositi quarzoarenitici torbiditici della
formazione del Bifurto del langhiano. L’'incursione del dominio deposizionale
dell'Unita Alburno-Cervati nella catena appenninica sarebbe avvenuta nel langhiano.

> UNITA’ DELLA MADDALENA
Successioni appartenenti a questa unita tettonica affiorano lungo |l

margine sudorientale della regione campana, nei M.ti della Maddalena e a M.
Marzano.

L'unita in esame deriva dalla deformazione del fianco esterno della
piattaforma campano-lucana. La successione sedimentaria presenta alla base

dolomie e carbonati di mare basso del Trias superiore- Giurassico inferiore
Cui
seguono sedimenti carbonatici di ambiente di scarpata e di bacino di eta
Giurassico medio Miocene inferiore.

Questi passano a emipelagiti verdi con livelli vulcanoclastici e a quarzo
areniti numidiche del Langhiano.

La successione si chiude con depositi fliscioidi del Miocene superiore.
Linclusione dell'Unita dei Monti della Maddalena nella catena appenninica
sarebbe avvenuta tra il Tortoniano superiore e il Messiniano inferiore.
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» UNITA’ DEL TUSCIANO
Le successioni appartenenti a questa unita tettonica, in parte corrispondente

all'Unita di Monte Croce di alcuni Autori, affiorano solo nella finestra tettonica di
Campagna (M.ti Picentini, Salerno) e sono ricoperte tettonicamente da successioni
lagonegresi e da quelle dell'Unita Alburno-Cervati.

La successione, caratterizzata da numerose lacune erosionali non
deposizionali e costituita nella valle del fiume Tusciano, alla base da conglomerati
calcarei di ambiente di scarpata di eta non piu antica del Trias superiore-
Giurassico, con clasti di litotipi di ambiente di piattaforma triassici e giurassici
dolomitizzati e talora fosfatizzati.

Su questi poggiano ili paraconcordanza biocalcareniti di ambiente di
rampa carbonatica dell'Oligocene. Seguono emipelagiti verdi di ambiente di rampa
distale del Miocene inferiore p.p. passanti a risedimenti carbonatici con intercalate
emipelagiti e depositi da slumpings, di ambiente di scarpata e di eta non pil
antica del Burdigaliano-Langhiano.

La successione si chiude con calcilutiti ad Orbulina universa, passanti
gradualmente a torbiditi ad arenacee. L'eta di questi depositi & non piu antica del
Serravalliano. Localmente, a Monte Costa Calda, le emipelagiti verdi del Miocene
inferiore poggiano su brecce calcaree, di ambiente di scarpata, di eta non piu
antica dell'Eocene-Miocene inferiore.

Probabilmente |'Unita del fiume Tusciano deriva dalla deformazione della
scarpata interna della piattaforma abruzzese-campana avvenuta nel Miocene
superiore.

> UNITA’ DEL SANNIO
Le successioni sannitiche affiorano ampiamente nel settore nord-orientale

della Campania, nei M.ti del Sannio. L'Unita Sannio deriva dalla deformazione del
margine esterno di un'area bacinale, interposta tra la piattaforma dell'Alburno-
Cervati e la Piattaforma abruzzese-campana e rappresenta la prosecuzione verso
nord-ovest del Bacino di Lagonegro.

La successione dell'Unita Sannio, caratterizzata da numerose lacune
erosionali e/o non deposizionali, € costituita, nella parte bassa, da depositi di piede

Dn. Geol. Gabhicle WMohcaldi Panco deg.b.. Viivi 84036 - Sala Consilina (SA
Pagina 26




Piano Urbanistico Comunale L.R. 16/2004 Comune di
Relazione Geologica-Geognostica e Sismica S.Arsenio (SA)

di scarpata rappresentati da sedimenti carbonatici con intercalazioni di emipelagiti
di eta non piu antica del Cretaceo superiore p.p.- Eocene medio p.p..

Seguono biocalcareniti ed emipelagiti verdi con intercalati livelli
vulcanoclastici, di ambiente di rampa carbonatica daprossimale a distale, di
eta Eocene superiore p.p. Miocene inferiore, che passano a depositi bacinali
costituiti da quarzoareniti numidiche di eta non piu antica del Burdigaliano
superiore p.p. La successione si chiude con depositi calciclastici e silicoclastici di eta
non piu antica del Langhiano-Serravalliano.

Linclusione del dominio deposizionale sannitico nella catena appenninica &
non piu antico del Tortoniano-Messiniano.

> UNITA’ DEL MATESE
Le successioni appartenenti a questa unita tettonica costituiscono le dorsali

carbonatiche del Massiccio del Matese, del M. Maggiore e del M. Camposauro.

L'Unita del Matese include successioni appartenenti ad un dominio
paleo- geografico di piattaforma carbonatica e di margine di piattaforma.

Nel Matese nord-occidentale sono presenti inoltre successioni di eta
mesozoico terziarie costituite da depositi di ambiente di transizione tra la
piattaforma carbonatica abruzzese-campana e il Bacino Molisano.

Nelle dorsali carbonatiche del Matese,di Monte Maggiore e del Monte
Camposauro affiora prevalentemente una potente pila di carbonati mesozoici
(Trias superiore-Cretaceo superiore p.p.) di ambiente di piattaforma protetta.

La successione cretacea e caratterizzata da una lacuna a scala regionale
compresa tra I'Albiano superiore ed il Turoniano/Coniaciano con sviluppo di
carsismo e formazione di un livello bauxitico discontinuo.

Sul substrato mesozoico poggiano in paraconcordanza biocalcareniti di
ambiente di rampa carbonatica prossimale della Formazione di Cusano, di eta
Langhiano superiore o Burdigaliano superiore-Langhiano.

Seguono calcilutiti glauconitiche, fosfatizzate, marne ed argille ad Orbulina
universa, di ambiente di rampa distale della formazione di Longano di eta
Serravallianotortoniano inferiore.

La successione si chiude con i depositi del Flysch di Pietraroia del
Tortoniano superiore. L'inclusione della piattaforma abruzzese-campana  nella
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catena appenninica &€ avvenuta tra il Tortoniano superiore ed il Messiniano
inferiore.

> UNITA’ LAGONEGRESI
Le successioni lagonegresi affiorano nel settore meridionale ed orientale

della Campania, nel Sannio ed in Irpinia, nelle finestre tettoniche di Campagna edi
Giffoni (Monti Picentini), nella finestra tettonica di Padula (Monti della Maddalena).

L’'unita di Lagonegro deriva dalla deformazione di un dominio paleogeografico
bacinale compreso tra la piattaforma campano lucana o piattaforma appenninica e
la piattaforma apula. L'unita di Lagonegro comprende i depositi bacinali,
rappresentati alla base da depositi arenacei e siltosi inglobanti blocchi di calcari di
piattaforma, appartenenti alla formazione di Monte Facito del trias medio.

Seguono: calacareniti e calcilutiti torbiditiche con liste di selce della
formazione dei “Calcari con selce” del Trias superiore; radiolariti policrome ed
argilliti silicee con intercalazioni di risedimenti carbonatici della  formazione degli
Scisti Silicei di eta Giurassico; argille silicee con intercalazione di risedimenti
cartonatici della formazione dei Galestri di eta Cretacico inferiore.

Seguono risedimenti carbonatici con intercalazioni di emipelagiti della
formazione del Flysch Rosso Auct. di eta Cretaceo superiore p.p.- Miocene
inferiore.

La successione si chiude con quarzoareniti numidiche del Miocene inferiore.
L’inclusione del dominio lagonegrese nella catena appenninica & non piu recente del
Miocene superiore.

> UNITA’ DEL FORTORE
Le successioni appartenenti all'Unita del Fortore si rinvengono nei Monti del

Sannio e nel Fortore al confine tra la Campania e la Puglia. La successione della
Unita del Fortore e costituita da depositi bacinali e presenta alla base un membro
argilloso-marnoso e un membro calcareo marnoso di eta Cretaceo- Burdigahano, cui
seguono arenarie torbiditiche, vulcanoclastiche e arcosico-litiche con inlercalazioni
di emipelagiti (tufiti di Tusa) di eta Aquitaniano-Burdigaliano.

La successione si chiude con quarzo areniti numidiche del Langhiano.
Esistono opinioni divergenti sul dominio paleogeografico di provenienza delle
successioni appartenenti all'Unita del Fortore.
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Secondo alcuni Autori tali successioni si sarebbero deposte nel dominio
bacinale lagonegrese-molisano, secondo altri le successioni attribuite all'Unita del
Fortore si sarebbero deposte in un dominio bacinale interno rispetto alla
piattaforma appenninica.

> UNITA’ DELLA DAUNIA
Le successioni riferibili a quest'unita tettonica si rinvengono nelle aree di

confine tra la Campania e la Puglia ed in Irpinia nella valle dell’Ansanto e si sono
deposte in un dominio di transizione tra il bacino lagonegrese-molisano e il
margine interno della piattaforma apula.

Queste successioni sono costituite, nella parte bassa, da argille policrome
con intercalazioni calcitorbiditiche di eta Oligocene superiore-Burdigaliano cui
seguono quarzo areniti numidiche del Langhiano inferiore.

Seguono marne calcaree e calcari marnosi della formazione del Flysch di
Faeto di eta Langhiano-Serravalliano, che passano a peliti con intercalazioni di
arenarie fini, alla cui parte alla viene attribuita un'eta Tortoniano superiore-
Messiniano pre-gessi.

L'eta di deformazione del dominio deposizionale dell’Unita della Daunia &
dungue non piu antica del Messiniano.

3.4.-ASSETTO STRUTTURALE DELLA CAMPANIA

La Campania comprende nel settore centro-settentrionale parte del
segmento molisano sannitico dell'Arco appenninico meridionale, mentre nel
settore meridionale parte del segmento Campano lucano dell'Arco appenninico
meridionale. Per quanto riguarda l'assetto strutturale del tratto di catena del
segmento molisano-sannitico compreso nella regione campana.

L'Unita Alburno-Cervati poggia tettonicamente sull'Unita del Matese nei M.ti
di Caserta e nella zona del Monte Taburno-Monte Camposauro. Nel Matese
orientale I'Unita del Matese e ricoperta con contatto stratigrafico discordante dai
depositi della formazione di Caiazzo, che rappresentano i depositi di riempimento di
un bacino impostato sulle coltri di ricoprimento, in prossimita del margine del fronte
della catena.

Sull'Unita del Matese e sui depositi della formazione di Caiazzo poggia
tettonicamente I'Unita del Sannio.
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Quest’unita a sua volta, nelle aree esterne dei Monti del Sannio ricopre
tettonicamente le successioni dell'Unita del Fortore e dell'Unita Daunia.

L'Unita del Fortore a sua volta e sovrapposta alle successioni dell'Unita
Daunia. Sulla coltre sannitica e sull'Unita del Fortore poggiano con contatto
stratigrafico discordante le successioni della formazione di San Barlolomeo del
Messiniano inferiore, che rappresentano i depositi di riempimento di un bacino
impostato sulle coltri di ricoprimento nel Messiniano inferiore.

Gli elementi strutturali piu alti nel tratto di catena del segmento
campano lucano compreso nella regione campana sono I'Unita Sicilide Auct e
I'Unita Liguride Auct. che, nel Cilento, sono sovrapposti all'Unita di Monte Bulgheria
e all'Unita Alburno-Cervati.

In quest'area, inoltre I'Unita del Monte Bulgheria ricopre tettonicamente
I'Unita Alburno- Cervati.

Nel settore sud-orientale della Campania I'Unita Alburno- Cervati, su cui
poggiano con contatto stratigrafico discordante i depositi della Formazione di
Castelvetere del Tortoniano inferiore, ricopre tettonicamente le successioni
dell'Unita dei Monti della Maddalena e le successioni lagonegresi. Nei M.ti della
Maddalena le successioni dell'Unita dei Monti della Maddalena risultano
geometricamente sovrapposte alle successioni lagonegresi.

Nella finestra tettonica di Campagna, che rappresenta uno dei principali alti
strutturali dell'Appennino meridionale, ['Unita Alburno-Cervati e ['Unita di
Lagonegro sono geometricamente sovrapposte all'Unita del fiume Tusciano, che
asua volta, nella zona di Monte Croce, ricopre tettonicamente successioni di
piattaforma, che potrebbero rappresentare le ultime propaggini verso sud della
piattaforma abruzzese-campana.

Nella fascia appenninica compresa tra Benevento ed il fiume Ofanto sulle
successioni lagonegresi e su quelle dell'Unita del Fortore poggiano con contatto
stratigrafico discordante i depositi di bacini impostatisi sulle coltri di ricoprimento
della catena appenninica tra il Tortoniano superiore ed il Pliocene medio p.p.; il
Ciclo di Villamaina del Tortoniano superiore- Messiniano inferiore;

il Ciclo di Altavilla del Messiniano-Pliocene inferiore p.p.; il Ciclo di Ariano
del Pliocene interiore p.p.-Pliocene medio p.p.
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La tettonica distensiva che interessa la catena appenninica tra la parte alta
del Pliocene superiore e il Pleistocene inferiore conferisce all'area in esame
I'assetto attuale.

L’Appennino meridionale ha avuto origine a seguito di movimenti reciproci di
avvicinamento tra le masse continentali europea ed africana. Questi movimenti
hanno generato spostamenti orizzontali ed accavallamenti dei terreni, con
deformazioni del substrato che hanno interessato anche le rocce profonde. Una
volta esauritesi le spinte orizzontali, le masse, che fino a quel momento si
trovavano in una fase di equilibrio (forzato), hanno cominciato a tendere ad un
nuovo equilibrio, dando luogo ad una serie di assestamenti verticali.

Gli assestamenti, consistiti in abbassamenti e sollevamenti, sono iniziati sul
versante tirrenico, si sono propagati verso il lato centro-orientale e sono tutti
posizionati in fasce parallele alla catena appenninica, lungo aree allungate in
direzione NO-SE, delimitate sia ad Est che ad Ovest da zone di faglie.

La fascia che per prima é stata soggetta ad assestamenti e che prima ha
raggiunto un nuovo equilibrio, & delimitata da faglie dirette con rigetti verticali di
migliaia di metri, che ad occidente presentano immersioni verso il Tirreno e ad est
verso I’Adriatico.

Tale fascia comprende la zona delimitata dalla linea di costa ed i rilievi
calcarei dell’alta Val d’Agri (Monti della Maddalena), dai Monti Picentini e dal
Matese orientale.

Terminati questi movimenti, sono iniziati quelli caratterizzati da movimenti
di sollevamento della zona centro orientale del gruppo montuoso appenninico,
delimitata ad ovest dalle alte Valli dell’Agri, del Melandro, del Sele, del Calore e
dell’area di Benevento e del Matese orientale e ad est dalla linea Melfi, Bisaccia,
Baronia, fino al bordo orientale della catena.

Anche in questo caso la fascia, ampia dai circa 30 ai circa 35 Km, & bordata
da faglie dirette con immersione, ad ovest, verso il tirreno e, ad est, verso
I’Adriatico. Studi scientifici riportano che i movimenti di assestamento in questa
ultima fascia sono iniziati circa 7+800.000 anni fa, si sono protratti fino a
circa200.000 anni fa, frequentemente con forte intensita e che ancora si
hanno notevoli squilibri delle masse profonde, che tendono a raggiungere
I’equilibrio sollevandosi lentamente.
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La geologia e la tettonica dell’area evidenziano, inoltre, che i sollevamenti si
registrano lungo le faglie che bordano la zona, rappresentate da faglie insediate in
unita sedimentarie della potenza di circa 10-12 Km, connesse — anche se non
direttamente corrispondenti — a strutture profonde. Sono proprio i movimenti di
gueste ultime strutture, dovute alla tendenza ad innalzarsi delle masse profonde
per raggiungere l’equilibrio, che determinano il movimento delle masse piu
superficiali, per la spinta che operano dal basso verso I'alto.

Le linee di trazione, comunque, non hanno corrispondenza con le faglie
superficiali, data la notevole eterogeneita, anche verticale, delle masse rocciose
costituenti il substrato.

Le unita formazionali piu superficiali, costituite da terreni sedimentari di
varia natura e che posseggono spessori variabili fino a 10+12 Km, sono deformate e
dislocate, a seguito delle varie fasi tettoniche che le hanno interessate a partire dal
Miocene Inferiore.

Alla struttura profonda, interessata da faglie dirette, in superficie
corrisponde una fascia ampia alcuni chilometri, in cui sono presenti faglie dirette
recenti, che non rappresentano il prolungamento delle deformazioni profonde,
anche se sono state provocate da queste. Lungo i margini di questa fascia sono
state individuate strutture superficiali connesse con quelle profonde, lungo le quali
si originano i terremoti.

Le principali strutture sismogenetiche nel tratto di Appennino di interesse,
sono individuabili lungo I'allineamento:

alte Valli dell’Agri-Melandro-Sele-Ofanto- Calore-Zona di Benevento- Matese
orientale e lungo la zona delimitata da Melfi- Baronia (ad est)-Bisaccia-Ariano Irpino.

L’analisi storica dei terremoti evidenzia che le aree epicentrali sono ubicate in
corrispondenza delle faglie che delimitano ad est e ad ovest la fascia di recente
sollevamento.

Qui avviene che lo scorrimento verso l'alto della fascia della catena si
concretizza lungo le faglie principali, dove si esercitano i preminenti attriti tra
lemasse in sollevamento e quelle laterali stabili. In corrispondenza dei livelli di
terreni rigidi presenti in profondita si hanno le maggiori resistenze che si oppongono
al sollevamento. Quando queste forze vengono vinte da quelle che spingono verso
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I'alto le masse instabili, si ha la rottura delle masse rocciose profonde, con la
liberazione dell’energia accumulata che si propaga provocando danni in superficie.

Rilievi eseguiti dopo il sisma del 23/11/1980 hanno messo in evidenza
(come riportato in Atti di convegni) che lungo le faglie di superficie, in
corrispondenza delle strutture sismo genetiche profonde, non si sono avuti
movimenti di riattivazione. Locali movimenti rilevati, sono da mettere in relazione
alle diverse caratteristiche geotecniche dei terreni.

Sono stati, invece, evidenziati locali movimenti del suolo; ma senza
fratture.

Quanto fin qui esposto consente di affermare che la pericolosita delle faglie
di superficie € dovuta principalmente alla diversita delle caratteristiche meccaniche
dei litotipi, non avendo a tutt'oggi notizie di faglie attive in superficie e non
esistendo corrispondenza diretta tra le faglie di superficie e la struttura
sismogenetica profonda.
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4.- -INQUADRAMENTO FISIOGRAFICO E GEOLOGICO GEOMORFOLOGICO GENERALE
DEL TERRITORIO COMUNALE

2.1.- ELEMENTI FISIOGRAFICI DEL TERRITORIO

I Comune di S. Arsenio e
situato a SW della provincia
di Salerno, ai confini con la
Basilicata, a circa 463 m
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Figura 1 - Inquadramento territoriale del Comune di S.Arsenio

Nell’lambito del territorio comunale, che si estende in sinistra idrografica

rispetto al corso del Fiume Calore Tanagro, € possibile distinguere un settore di
fondovalle, un settore collinare alle quote comprese tra i 463 e 640 metri s.I.m., ed
un settore montuoso, con rilievi che superano i 1.000 metri s.l.m.

Il settore di fondovalle e rappresentato dalla piana fluvio-lacustre del Fiume
Tanagro caratterizzato da basse pendenze e depositi costituiti da alternanze limo-
argilloso-sabbiose.

Il settore collinare e caratterizzato da pendenze modeste e crinali appiattiti
con una rete drenante mediamente sviluppata che si infittisce in corrispondenza
delle formazioni detritiche pedemontane.

Il settore montano & caratterizzato da versanti poco evoluti ed attualmente in
evoluzione modellati da agenti morfogenetici differenziati, i quali rappresentano
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principali elementi determinanti di evoluzione dei versanti in roccia attraverso i
fenomeni gravitativi.

Le principali linee di deflusso ricalcano lineamenti strutturali, sono
caratterizzate quindi da un andamento per lo piu rettilineo, in alvei a prevalente
sviluppo verticale.

La base cartografica utilizzata per la rappresentazione dei tematismi previsti
dagli indirizzi di piano e costituita dalla Carta Tecnica Regionale (C.T.R.) alla scala
1:5.000 della Regione Campania in formato vettoriale (Fig. 5). Gli elementi
cartografici della C.T.R. utilizzati sono i seguenti:

\Mli?ﬂi _-‘\" 4B 8104 4881 14
\//-\_ﬂ‘__m—_____

II
Sant® Arsenio B
e )

I
o :
B BN
N

AE8141 154
- sathall
b g >
Y

488153

Figura 2 - Quadro Unione elementi cartografici del Comune di S.Arsenio

La cartografia CTR adoperata nella rappresentazione cartografica appartiene
agli elementi 488104, 488103, 488101, 488102, 488114, 488113, 488141, 488154,
488153.

Nell’ immagine seguente si riporta un inquadramento territoriale comunale,
in, ottenuto da un orto-foto 3D tratta dal sito web di google Earth.
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2.2.- INQUADRAMENTO GEOLOGICO DEL TERRITORIO

Il territorio comunale di S.Arsenio si colloca all'interno di una importante
struttura geologica rappre-

. . SCHEMA DI INQUADRAMENTO REGIONALE
sentata dal Vallo di Diano.

Il Vallo di Diano & un |\

ampio bacino intermontano
situato nella parte  meri- |50 G
dionale della  Campania, \ !-'

allungato in direzione NW-SE ooy
3

per 37 km, con un' ampiezza b
max 6-7 km ed quota @ "D'ﬁam
altimetrica media 450 metri | . '

s.l.m.. »

Esso e bordato ad -, TR
occidente dai monti del |. . . ¥y S:,ﬁ’n‘;,'j" \ ff". Pafecss
Cilento (M.te Cervati, M. ti
Alburni, M. te Motola M.te

Coccuzzo delle Puglie) e ad

Unita dei Monti Alburno-Cervati-Pollino
(Trias sup.-Miocene)

‘ 1 Depositi quaternari

\ 2 Depositi post-orogeni (Miocene sup.-Pliacene) - Unita del Monte Foraporta e Monte Menna
(Trias sup.-Giurassico)

UNITA TETTONICHE e depositi miocenici I Unita dei Monti Piacentini-Monte della Maddalend
stratigraficamente connessi =28 (Trias sup.-Giurassico)

oriente dai M. ti della

Unita Nord-Calabresi, Unita Castelnuovo Cilento e - Unita lagonegresi
. Unita Sicilide (Cretacico sup.-Miocene) (Trias sup.-Miocene)
Maddalena che segnano |l i

- Unita di Monte Bulgheria (Trias sup.-Miocene) (Giurassico-Miocens)

confine con la regione
Basilicata. Figura 3 -Inquadramento geologico della catena appenninica

Dal punto di vista strutturale e tettonico, i massicci carbonatici dell’Unita
Alburno-Cervati sono costituiti da sommita enormemente appiattite, che hanno
favorito I'instaurarsi del glacialismo prima e del carsismo successivamente e su cui
si aprono superfici ampiamente carsificate, crivellate di doline, uvala etc. (p. es.
campi di M. Arsano - Massiccio del Cervati).

In particolare, i “Monti del Cilento” (Massiccio del Cervati-Alburni), postiin dx
orografica del Vallo di Diano, sono suddivisi in grosse zolle appiattite dove e
molto sviluppato il fenomeno carsico.

Infattii Monti del Cilento sono tra i pil intensamente carsificati d’ltalia,

al punto di offrire esempi grandiosi di carsismo profondo, da tempo oggetto di
numerosi studi.
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Inghiottitoi, doline, uvala, grotte, corsi sotterranei, sorgenti intermittenti,
sono le forme piu ricorrenti con cui si manifesta la complessa fenomenologia
carsica della zona.

L'appiattimento della sommita del massiccio del Cervati, suddiviso in
grosse zolle, ha favorito I'instaurarsi del glacialismo prima e del carsismo poi.

Sono state individuate almeno cinque polje ( conche tettoniche modellate
pil o meno intensamente dall’azione esarativa dei ghiacciai e successivamente
cadute sotto il dominio del carsismo).

Piu a Nord del “Cervati” sui monti che sovrastano Polla e S. Arsenio, si
apre un territorio intensamente carsificato con sviluppo veramente imponente di
doline grotte e inghiottitoi e locali fenomeni di risorgenza.

Di notevole importanza sono gli inghiottitoi di Polla “Le Crive”, e di
S.Arsenio che rappresentano il punto di sfioro delle acque dell’antico lago le
quali venivano convogliate presumibilmente verso NW attraverso una fitta
rete sotterranea la cui esistenza trova una conferma fin troppo elementare nel
vicino sistema delle grotte di Pertosa e delle grotte di Polla.

Attualmente sono interrate e naturalmente non piu funzionanti
anche perché sitrovano ad una quota leggermente piu alta dell’attuale piana.

I Monte Cervati, il M. Motola, il Cocuzzo delle Puglie ed il M. Alburno
costituiscono dei lembi di paleosuperfici poste a quote comprese tra i 1000 ed i
1100 metri, e rappresentano i contatti tettonicitra carbonati e terriggeno.

Tuttavia anche le paleosuperfici di quote intorno ai 1200 metri bordano le
faglie WNW-ESE sia sul massiccio del Cervati e del Monte Alburno.

Le faglie di attivita trascorrente con orientazione WNW-ESE sono associate
a scarpate strutturali, impostate su rocce litoidi ed in molti casi il contatto con le
unita carbonatiche e quelle terrigene; e proprio in questi casi che si hanno le forti
depressioni morfologiche.Alcuni esempi sono rappresentati dalle scarpate sud-
orientali e sud occidentali del Coccuzzo delle Puglie, Monte Alburno ed il Motola.

| M.ti della Maddalena sono invece caratterizzati da una successione
stratigrafica estremamente lacunosa, costituita da dolomie bianche e grigie di
eta triassica e calcari dolomitici con presenza di stromatoliti e Megalodon,
prevalentemente deposti in ambiente di scarpata, su cui poggiano stratificamente
i calcari pseudosaccaroidi,calciruditi e calcareniti eta Mae-strichtiano -Eocenica.
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Le numerose lacune stratigrafiche presenti in questa unita sono
spiegate dal fatto che, una fase tettonica infraliassica causo la separazione di
un unico dominio paleogeografico (PIATTAFORMA CARBONATICA Campano -Lucana) in
due aree distinte.

Per cui i terreni affioranti ad occidente del Vallo di Diano, rimasero in
condizioni di piattaforma per tutto il Mesozoico, mentre nel settore dei M. ti
Maddalena si individuano numerosi blocchi che restano emersi per lunghi
tempi o in taluni casi per tutto il Mesozoico, per cui furono interessati da
ampie lacune stratigrafiche.

Tali terreni, rappresentano le facies di retroscogliera o marginali della
piattaforma carbonatica campano-lucana nella zona di transizione al bacino
lagonegrese( SCANDONE & BONARDI, 1968; PAPPONE,1988) ed appartengono
all'unita stratigrafico -strutturale M.te Foraporta - M.ti Maddalena (IPPOLITO et al.,
1973).

2.3.- CARATTERISTICHE GEOLOGICHE DEL TERRITORIO COMUNALE
DI S.ARSENIO

Il territorio del Comune di S.Arsenio & ubicato ad ovest del Vallo di Diano,
alla base dei versanti carbonatici mesozoici dell’unita geologica dell’Alburno-Cervati,
ed & collocato nei fogli n® 199 (Potenza) della Carta Geologica d’Italia alla scala
1:100.000 e nel nuovo Foglio geologico n. 504 (Polla) alla scala 1:50.000.

Il territorio comunale, si estende lungo il bordo meridionale del rilievo del
Monte Alburno, parte terminale dei Monti Carmelo e Cullata.

Si delineano due aree morfologicamente distinte, una montuosa e/o
pedemontana formata dal centro Storico del paese e zone limitrofe, I'altra quasi
completamente pianeggiante costituita dai terreni alluvionali del Vallo di Diano che
rappresenta la zona di recente espansione del Comune.

Il rilevamento geologico di dettaglio unitamente all’analisi della cartografia
geologica,hanno evidenziato i principali litotipi affioranti nel comprensorio
comunale che dal basso verso l'alto stratigrafico, di seguito vengono descritti:
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B Complesso calcareo-dolomitico del Mesozoico.

Costituisce fin dalla base i rilievi che sovrastano il paese ad w ed il substrato
piu antico presunto sotto la coltre dei depositi detritici del Vallo.

Si tratta di calcareniti, calcilutiti ben stratificati con strati di potenza di 50-100
cm che presentano valori d’'immersione ed inclinazione varaibili dalle zone poste
pit a nord (ca N 160°, incl. 15-20° S.Vito) a quelle poste ad W ed a dell’abitato (ca N
180-200°, incl. media S.Vito).

A luoghi sono presenti resti fossiliferi che consentono alle microfacies
visibili con analisi microscopiche un’attribuzione di queste rocce al periodo
Cretacico.

B Complesso del Flysch (Mesozoico-Terziario)

Tali terreni, sono presenti in affioramento ma sono largamente diffusi nel
sottosuolo del Vallo di Diano.

Si tratta di depositi caratterizzati da un’alternanza di arenarie, calciruditi ed
elementi della serie carbonatica mesozoica, marne,argille e brecciole fossilifere
direttamente poggianti stratigraficamente sui sottostanti calcari.

Nello specifico, nel Comune di S. Arsenio tali terreni in affioramento, non
sono presenti ma sono largamente diffusi poco piu a Sud verso S. Pietro al Tanagro
e S.Rufo

Questo Flysch marnoso-arenaceo miocenico ha un assetto strutturale sovente
molto disturbato a causa dei moti tettonici che ne provocano lo scollamento dal
substrato mesozoico e la deposizione nelle zone piu depresse, ed affiora ai piedi dei
rilievi carbonatici mentre e sepolto sotto i depositi quaternari in corrispondenza
delle aree pedemontane e della pianura.

B  Formazione Argilloso-Sabbioso-Conglomeratica
(Quaternario Antico e Recente)

Lo spessore massimo della coltre quaternaria non dovrebbe superare
120- 150 mt., al di sotto della quale si incontra il flysch e poi il substrato calcareo.

Nell’lambito di questa formazione € possibile riconoscere due facies
detritiche la prima piu recente costituita da limi, argille e detriti di falda sciolti;
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la seconda la piu profonda, rappresentata da conglomerati, sabbie ed
argille piu subordinate, detrito di falda cementato e/o materiali di antichi conoidi
di deiezione.

Il territorio comunale di S.Arsenio e sviluppato prevalentemente su tali
formazioni, solo nel settore ad W riguardante la parte piu antica del paese si
articola direttamente sui calcari e/o sul detrito calcareo.

2.4.- PRINCIPALI LINEE TETTONICHE DEL TERRITORIO DI STUDIO

Le principali faglie, i cui allineamenti ben s’inquadrano negli allineamenti tipici
della tettonica appenninica e antiappenninica, vengono di seguito raggruppati
secondo la relativa direzione.

Tali faglie sono ben visibili nei calcari in affioramento. Mentre sono dubbie o
probabili nel substrato della sottostante la piana.

Direzioni NW-SE

e Faglia passante nella valle compresa tra Costa S.Maria e Cerri ad W
dell’abitato; ha un andamento parallelo al torrente. La struttura e certa in
corrispondenza dei calcari affioranti, € possibile nel tratto di attraversamento
del paese e verso la piana.

e Faglia passante alla base del versante meridionale dei piccoli rilievi di S.Vito.
L’allineamento si conserva ben evidente fino in localita Pignataro, successiva-
mente verso la piana & probabile.

e Faglia alla base del versante settentrionale dei rilievi di S.Vito, si mantiene
ben evidente lungo tutto il tratto che affianca il rilievo calcareo.

e Faglia ad andamento parallelo al torrente Secchio nella zona settentrionale
del territorio.

Direzioni NNE-SSW

@ Faglia ai margini dei rilievi calcarei ad W del paese .
La struttura si sviluppa dalla base Costa S.Maria fino al rilievo di S.Vito A nord
del paese.
Tuttavia l'allineamento & evidente solo nei tratti di attraversamentoo di
delimitazione dei calcari nei restanti case e presunto.

@ Faglia alla base dei versanti calcarei compresi tra i Cerri e case Parisi,
delimitante il versante occidentale del blocco dei rilievi di S.Vito,
I’allineamento e certo.
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@ Faglia alla base del versante orientale del rilievo S.Vito, lo sviluppo ai margini
dei calcari & certo, e invece ipotizzato nell’attraversamento del paese in
localita Pezza e Cannavale.

2.5.- MORFOLOGIA DEL TERRITORIO DI STUDIO

L’assetto geomorfologico del territorio comunale di S.Arsenio puo essere
suddiviso in tre unita geomorfologiche principali costituite da un versante
bordiero calcareo e calcareo-dolomitico, da una fascia pedemontana e da una
pianura alluvionale.

Esse si differenziano per caratteri morfometrici, morfoevolutivi e
litostratigrafici e sono il risultato di una articolata morfogenesi instauratasi
durante gli ultimi milioni di anni e ricalcano I'assetto lito-strutturale delle struttu- re
geologiche affioranti.

La morfologia é caratterizzata da un paesaggio appenninico articolato in
dorsali montuoso collinari carbonatiche ed arenaceo argillose, orientate da ONO
verso ESE, di eta Triassico-Miocenica, riferibili alle unita stratigrafico-strutturali note
in letteratura come “M.ti del Cilento”, sulle quali giacciono in discordanza sedimenti
terrigeni miocenici, depositi clastici pleistocenici e coperture loceniche.

La morfologia su cui sorge l'abitato di S.Arsenio € prevalentemente
pianeggiante, solamente alcuni settori di raccordo tra i calcari e la piana presentano
pendenze non molto elevate e comunque poco diffuse realmente.

Tale ampia pianura deve la sua origine ad un bacino lacustre pleistocenico che
successivamente,a causa del suo progressivo interramento,fu sostituito da una
malsana palude.

La morfologia non ha avuto un ruolo secondario nel determinare localmente
aggravanti degli scuotimenti e quindi un aggravio dei danni, particolarmente dove
I’abitato si estende molto prossimo ai rilievi calcarei e/o si insinua tra questi.

L'intensita dello scuotimento e stata quindi amplificata laddove il substrato si
presenta molto prossimo alla superficie.

| versanti dei rilievi calcarei a ridosso del paese non sono interessati
generalmente da ampi dissesti, le pareti rocciose piu ripide molto fratturate ed
alterate mostrano crolli di massi di discrete dimensioni.
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5.- IDROGEOLOGIA DELL’AREA DI STUDIO

| rilievi montuosi ad occidente di S.Arsenio costituiscono le pendici orientali
del massiccio calcareo- dolomitico dei M.ti Alburni.

5.1.- STRUTTURA IDROGEOLOGICA DEI M. TI ALBURNI

Il massiccio carbonatico dei Monti Alburni pud essere visto come una struttura
idrogeologica autonoma (Celico, 1978) essendo costituita da una potente pila
carbonatica bordata da grandi faglie marginali, facendo ergere il massiccio a guisa di
“mattone” a formare un altopiano. Lungo il suo bordo, a quote comprese tra i 70 i
200 m s.l.m. vi sono i diversi complessi sorgentizi. | piu importanti di questi sono:

- Gruppo sorgentizio di Castelcivita (1,8 m3/s, Bellucci et al., 1995): comprende
le grotte risorgive di Castelcivita (CP 2) e Ausino (CP 12), le polle sorgive in
alveo lungo il fiume Calore e la sorgente del Mulino di Castelcivita (CP 865);

- Sorgente delllAuso (CP 31): esso rappresenta il punto di emersione
delle acque accumulate nella bacino di alimentazione corrispondente
all’intera area centrale del massiccio (Bellucci et al., 1991, 1995)

- Gruppo sorgentizio di Pertosa (portata media 1,1 m3/s; Bellucci et al., 1995):
comprende
I'omonima grotta (CP 1), la Polla Santa Domenica, e le scaturigini lungo
I"alveo del Tanagro.

- Gruppo sorgentizio del basso Tanagro (oltre 8,5 m3/s, Bellucci et al.,
1995): questo gruppo sorgivo e costituito da una fascia di drenaggio
preferenziale che immette le acque provenienti dai calcari circostanti
direttamente nella rete idrica del Tanagro. Bolognini et al. (1994) e Celico et

al. (1994) stabiliscono che dell’acqua fluente alle risorgive circa 5 m3/s

arrivano dai Monti Ogna e Marzano, e i restanti 3,5 m3/s derivano
dall’alimentazione diretta degli Alburni.
Quindi il massiccio degli Alburni costituisce un grande serbatoio idrico
allungato per 40 km e largo 12 Km, in cui le acque defluiscono preferenzialmente
da SE a NO, suddiviso in due settori dalla grande struttura tettonica su cui e
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impostato il Vallone Lontrano (Celico, 1978).

Il ruolo di tale struttura risulta € quello di tamponare parte delle acque, e di
convergere verso il gruppo sorgentizio di Pertosa quelle provenienti dalle zone
poste a est della stessa.

Ad ovest di tale struttura, in accordo con Bellucci et al (1991), vengono
drenate le acque che alimentano l'infiltrazione profonda dell’area centrale del
massiccio e che defluiscono verso la risorgenza dell’Auso.

A ovest della zona centrale vengono incanalate le acque che hanno come
recapito finale il gruppo sorgentizio di Castelcivita.

Lo stesso dicasi per I'alimentazione delle sorgenti del basso Tanagro per le
quali e ipotizzato un deflusso dal settore posto a NO della faglia del Vallone
Lontrano.

In definitiva la falda profonda del complesso Carbonatico del Massiccio degli
Alburni pare dreni le acque preferenzialmente da Sud-Est a Nord-Ovest,
alimentando le sorgenti a quote piu basse, quali Castelcivita e Tanagro.

Viene fatta eccezione per la sorgente dell’Auso che drena da NE verso SO le
acque di veloce infiltrazione della parte centrale del complesso carbonatico, ma che
ha un ruolo di sfioro anche per la falda basale, come dimostrato da un sondaggio
fatto non lontano dalla sorgente.

Superato quest’ ostacolo la falda prosegue sempre in direzione SE- NO con un
percorso a “cascata” verso i gruppi sorgentizi di Castelcivita e Tanagro.

Anche la sorgente di Pertosa &, descrivono Celico et al. (1994), sostenuta da
guesta doppia alimentazione, costituita da acque a deflusso sia lento che veloce.

Le rocce affioranti rivestono una grande importanza nell’idrodinamica degli
Alburni. Pertanto i vari autori (Sartoni & Crescenti, 1962; Celico et al, 1994; Bellucci
et al, 1995; Santangelo & Santo, 2005) hanno riconosciuto una sequenza di unita
idrogeologiche (complessi idrogeologici) in cui le hanno raggruppate.

Sono stati distinti sei complessi idrogeologici (Figura 10), ognuno dei quali
ha diverse caratteristiche in fatto di permeabilita relativa e ruoli diversi nella
circolazione idrica sotterranea (Celico et al, 1994) (Figura 10).
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Complesso calcareo-dolomitico: come si evince dalla stratigrafia le dolomie
sono le rocce basali della piattaforma Campano-Lucana, e, anche se non
affioranti nell’area di studio, rappresentano la parte piu profonda della
struttura idrogeologica. || complesso € dotato di un grado medio di
permeabilita secondaria, dovuto a fratturazione e subordinatamente per
carsismo. Quando le dolomie passano gradualmente a calcari e calcari-
dolomitici (Giurassico medio-Cretacico inferiore), il complesso assume una
permeabilita secondaria medio-alta sempre per fratturazione e carsismo.

Complesso calcareo: € il complesso che sovrasta quello precedente e con il
quale si raccorda gradualmente. Ha una permeabilita secondaria piu alta
dovuta al livello di fratturazione e di carsismo. Questa struttura
idrogeologica e rappresentata dai calcari micritici del Cretacico, che sono la
componente piu abbondante, e subordinatamente € composta da modeste
placche di calcareniti e calcilutiti paleoceniche ed eoceniche e dai
conglomerati calcarei cementati di eta eocenica e miocenica.

Complesso flyschoide: costituito prevalentemente da argille, marne ed

arenarie in facies di flysch con spessori dal metro fino ai 150-200 m, ed e
affiorante lungo la valle del Tanagro e quella del Sele; si ritrovano
affioramenti flyschoidi anche nelle zone interne dell’altopiano carsico (in
bassi strutturali e in bacini endoreici), svolgendo un importante ruolo nel
processo speleogenetico (Bellucci et al., 1995).
Complessivamente si pud considerare questa struttura come impermeabile
e poco permeabile, contenenti talvolta piccoli livelli permeabili per porosita
o fratturazione (arenarie e calcareniti) ma dalla circolazione idrica piuttosto
scarsa. Il complesso borda gli Alburni a sud, formando una soglia di
permeabilita sovraimposta per le acque che drenano verso ovest e verso
sud; nella valle del Tanagro, a nord, i depositi flyschoidi risultano al disotto
dei depositi alluvionali del fiume stesso, tamponando la circolazione idrica
sotterranea e formando, probabilmente, una soglia di permeabilita
sottoposta.

Dn. Geol. Gabhicle WMohcaldi Panco deg.b.. Viivi 84036 - Sala Consilina (SA
Pagina 45




Piano Urbanistico Comunale L.R. 16/2004 Comune di
Relazione Geologica-Geognostica e Sismica S.Arsenio (SA)

Complesso detritico: comprende i depositi di falda e le brecce di pendio. Data
I’acclivita dei versanti di NE e di NO e alla base di questi che si ritrovano
principalmente tali depositi. A seconda della loro granulometria il loro grado
di permeabilita puo variare da media ad elevata. Talune volte questi detriti
risultano cementati determinando una certa permeabilita per fratturazione e
carsismo. Essi sono sede di una modesta falda, e risultano afferire a questo
complesso tutti recapiti sorgentizi che si hanno lungo la linea Petina,
Sicignano, Controne e Postiglione.

Complesso alluvionale: ingloba depositi eterogenei alluvionali a
granulometria da siltosa a sabbioso-conglomeratica. Dal punto di vista
idrogeologico, data l'estensione limitata degli affioramenti e la media
permeabilita, la circolazione acquifera di questo complesso e trascurabile.
La porosita pud aumentare laddove le granulometrie sono maggiori, come
nel caso della bassa valle del Tanagro, dove gli stessi drenano le acque
nell’asta fluviale.

Complesso lacustre-argilloso: € composto dai depositi lacustri ed alluvionali
(argille, sabbie e conglomerati) che colmano il Vallo di Diano e i corsi fluviali
dei fiumi che bordano il massiccio alburnino. E un complesso dalla
granulometria che varia dal limoso-argilloso fino al sabbioso-ghiaioso, e
conseguentemente anche la permeabilita primaria € molto variabile. Nel
Vallo di Diano, dove gli spessori degli orizzonti sono estremamente variabili,
sono rinvenibili accumuli acquiferi, talora artesiani, (per lo piu dove gli
spessori e le granulometrie sono maggiori) che traggono alimentazione sia
dagli apporti diretti dal Vallo che dal calcari circostanti.
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Figura 4 - Schema idrogeologico dei M. Alburni. 1) complesso alluvionale; 2) complessi detriticoconglomeratici; 3) complesso argilloso-
lacustre; 4) complesso arenaceo-argilloso; 5) complesso calcareo; 6) complesso calcareo-dolomitico; 7) faglia; 8) sorgente; 9) direzione
di deflusso della falda di base (da GIULIVO &SANTO, 2005).

5.2 CARATTERISTICHE IDROGEOLOGICHE DEL TERRITORIO COMUNALE
DI S. ARSENIO

Tutto il territorio comunale di S.Arsenio (SA), & interessato dall'unita idro-
geologica dei “M.ti Alburni”, costituita da calcari dolomitici e calcari prevalente-
mente di retroscogliera su cui localmente si sono conservati, in contatto
stratigrafico, terreni piu recenti rappresentati da calcari paleocenici ed eocenici,
dal complesso delle Argille Varicolori, da calciruditi e depositi torbiditici in facies
di flysch di eta almeno Serravaliana.

La scarsa circolazione superficiale e I'’elevato numero dei morfotipi carsici
fanno ipotizzare una circolazione idrica sotterranea, probabilmente concentrata
nelle aree di maggiore frattrurazione.
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In tale circolazione carsica, € possibile localmente rinvenire falde sospese per
la presenza di materiali piroclastici, alquanto argillificati, di provenienza esterna e
trasportati nei condotti carsici sotterranei.

Potrebbe,trovare la sua genesi, in un meccanismo simile a quello ora
accennato la piccola sorgente “Cesilla Amati”.

Dal punto di vista della permeabilita, i complessi affioranti possono
suddividersi in tre categorie:

® terreni ad elevata permeabilita per fessurazione e carsismo;
B terreni a permeabilita variabile con granulometria;
B terreni ad alta permeabilita.

Alla prima classe appartengono:

B Rocce carbonatiche, quasi esclusivamente calcari, che costituiscono il
versante di M.te Carmelo, e nelle quali la circolazione idrica avviene con
facilita per la presenza di un fitto intreccio di fratture variamente orientate, e
per il diffuso carsimo di cui si hanno manifestazioni anche superficiali (doline).
Alternanza di calciruditi e calcareniti con permeabilita alta per frattura-
zione e carsismo, cio comporta dei coefficienti di infiltrazione elevati c.i.p.
90-95%.( Possibilita di locale tamponamento ad opera di materiali
piroclastici).

B Detriti di falda da sciolti o cementati, a luoghi costituenti conoidi, presenti alla
base del rilievo di raccordo con la piana alluvionale.

Si tratta di detrito di falda sciolto ad elementi calcarei a spigoli vivi a matrice
argilloso -limosa. Permeabilita Alta.

Nella seconda classe sono inclusi i depositi in cui si registrano brusche
variazioni granulometriche sia in senso verticale che orizzontale, con conseguente
estrema variabilita della circolazione idrica.

B Limi argillosi e sabbiosi con intercalazioni detritico -ciottolose e sabbiose di
riempimento lacustre e palustre.

B “Complesso Alluvionale e lacustre recente”.
Permeabilita variabile con la granulometria.

Infine, € presente un complesso, che non ¢ visibile in affioramento, ma la cui
potenza e continuita e stata riconosciuta con i sondaggi meccanici, & da considerarsi
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impermeabile per la compattazione composizione granulometrica e spessore che
lo caratterizzano;

in questa parte del Vallo esso rappresenta un livello continuo, su cui
poggia il complesso a permeabilita variabile interessato dalla falda freatica, e
costituisce una soglia impermeabile alla base dei versanti calcarei che condiziona
la circolazione idrica fra questi rilievi e la piana.

Per quanto riguarda, I'idrografia di superficie della zona puo essere suddivisa,
sotto il profilo morfologico, in due distinti settori:

L'uno ad occidente,occupato dalle pendici dei rilievi calcarei, l'altro ad
oriente, comprendente le zone di piana alluvionale.

Nel primo settore, caratterizzato da pendenze alquanto elevate e da
improvvise e localizzate rotture di pendio, sono riconoscibili piccoli rilievi (C.sta
S.Maria, Mezzanella, | cerri ecc.) isolati I'uno dalla’altro da una serie di impluvi
piuttosto incisi, lungo i quali si raccoglie gran parte delle acque di ruscellamento.

Nella fascia montuosa piu alta la scarsa vegetazione e la presenza in
affioramento della roccia clacarea carnificata favorisce un elevato assorbimento
delle acque meteoriche, e pertanto sola una piccola parte di queste acque va ad
ingrossare il ruscellamento superficiale.

Lungo tutto il versante prospiciente I'abitato non state riconosciute
emergenze sorgentizie, fatta eccezione per la fonte “Cesilla Amati” ubicata poco a
nord della localita S.Maria di Viggiano a quota 850 mt circa;

tanto meno sono presenti corsi d’acqua stagionali, ma la conformazione
morfologica del versante e tale che consente di ipotizzare un regime torrentizio in
alcuni impluvi in occasione di precipitazioni particolarmente intense.

In concomitanza di tali eventi non si puo escludere la possibilita, sebbene
limitata a casi eccezionali, del trasporto a valle di grossi volumi di materiali
solidi(tale & il caso ad es. dell’'impluvio compreso tra C.sta S. Maria e i Cerri).

Nel secondo settore, caratterizzato da una morfologica piatta, non esiste
una vera circolazione superficiale essendo stata regolamentata da argini artificiali; e
tuttavia da tener presente il fenomeno dell’esondazione per sollevamento della
falda in concomitanza di particolare eventi meteorici occasionali o stagionali.

L'area maggiormente interessata da tale fenomeno e localizzato ad E
dell’abitato, per quelle zone con quota s.I.m. intorno a 444mt.
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6.-PIANO STRALCIO DELL’AUTORITA’ DI BACINO DISTRETTUALE DELL’APPENNINO MERIDIONALE - Ex

Autorita di Bacino Regionale Campania Sud ed Interregionale per il Bacino Idrografico del Fiume Sele

L’Autorita di Bacino Interregionale Sele ha redatto, ai sensi della L. 183/89 a
seguito della L.R. 9/93 i piani di bacino stralcio sul rischio idrogeologico nel
rispetto del decreto-legge 11 giugno 1998, n. 180.

I D.L. 180/98, meglio conosciuto come Decreto Sarno, nasce come
strumento straordinario per l'accelerazione delle procedure necessarie alla
formazione dei piani di bacino con specifico riferimento alla individuazione delle
aree a piu elevato rischio sulle quali attivare da subito azioni e interventi tesi,da un
lato, alla realizzazione delle opere necessarie, dall’altro alla sicurezza delle
popolazioni e delle infrastrutture esposte attraverso un sistema di norme di
salvaguardia, di piani straordinari di intervento, di piani di protezione civile.

Il sistema dei vincoli (norme di salvaguardia) necessario nella fase transitoria
alla realizzazione di interventi di “messa in sicurezza”, e in tal senso funzionale ad
una seria politica di prevenzione, deve essere appunto un “sistema”, deve in
pratica rispondere a criteri certi in relazione alle motivazioni che lo determinano e ai
processi attuabili per il loro possibile superamento.

La perimetrazione, i vincoli e di seguito i piani di protezione civile sono
dunque strumenti eccezionali di governo del territorio. La previsione (o analisi) del
rischio e la prima misura da attivare per una efficace azione di prevenzione.

Successivamente, con pubblicazione sulla Gazzetta Ufficiale n. 287 dell’11-
12-2001 Supplemento ordinario 262 I’Autorita di Bacino Interregionale del Sele ha
pubblicato la rivisitazione del Piano Stralcio per la tutela del Rischio Idrogeologico.

Il Comitato Istituzionale dell’Autorita di Bacino Interregionale del fiume
Sele, con Deliberazione n. 1 del 4 aprile 2011, ha adottato la rivisitazione del Piano
Stralcio per |’Assetto Idrogeologico (P.A.l.) con le norme di attuazione ed Il
programma degli interventi. La deliberazione integrale e le norme di attuazione
sono state pubblicate nel Bollettino Ufficiale Regionale della Basilicata n. 11del 16
aprile 2011 e nel Bollettino Ufficiale Regionale della Campania n. 26 del 26
aprile 2011.
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La rivisitazione del P.A.l. entra in vigore dal giorno successivo alla
pubblicazione della Delibera di adozione del P.A.l. avwenuta nella Gazzetta
Ufficiale della Repubblica Italiana del 12 maggio 2011.

Infine, Il Comitato Istituzionale dell’Autorita di Bacino Interregionale del fiume
Sele, con Deliberazione n°20 del 18 Settembre 2012, ha adottato una nuova
rivisitazione del Piano Stralcio per I'Assetto Idrogeologico (P.A.l.) con le norme di
attuazione ed il programma degli interventi.

La deliberazione integrale e le norme di attuazione sono state pubblicate sulla
G.U. della Repubblica Italiana il 22/10/2012.

La rivisitazione del P.A.l. € entrata in vigore dal giorno successivo alla
pubblicazione della Delibera di adozione del P.A.l. avvenuta nella Gazzetta
Ufficiale della Repubblica Italiana.

In seguito, con Delibera di Comitato Istituzionale n. 31 del 21.06.2013 e stato
approvato il testo revisionato della “Normativa di Attuazione relativa al bacino
idrografico del Fiume Sele”, che modifica e sostituisce la vigente normativa di Piano
di cui alla delibera di Comitato Istituzionale n. 20/2012.

Infine,con Delibera di Comitato Istituzionale n.22 del 2 Agosto 2016 &
stata approvata I'adozione definitiva delle Norme di Attuazione dei PSAI, relativi
ai Bacini Idrografici Regionali in Destra e Sinistra Sele ed Interregionale del
Fiume Sele, raggruppati oggi all’ interno dell’Autorita di Bacino dei Fiumi Liri —
Garigliano e Volturno.

Si riportano qui di seguito le definizioni dei termini relativi alla pericolosita ed
il rischio cosi come si trovano nel rapporto UNESCO di Varnes & IAEG (1984):

a.- Pericolosita (P): probabilita che un fenomeno potenzialmente distruttivo si
verifichi in un dato periodo di tempo ed in una data area.

b.- Elementi a Rischio (E): popolazione, proprieta, attivita economiche, inclusi i
servizi pubblici etc., a rischio in una data area.

c.- Vulnerabilita(V): grado di perdita prodotto su un certo elemento o gruppo di
elementi esposti a rischio risultante dal verificarsi di un fenomeno naturale di
una certa intensita.

d.- Rischio Specifico (Rs): grado di perdita atteso quale conseguenza diun
particolare fenomeno naturale. Puo essere espresso dal prodotto di H per V.
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e.- Rischio totale (R): atteso numero di perdite umane, feriti, danni alla
proprieta, interruzione di attivita economiche, in  conseguenza di un
particolare fenomeno naturale; il rischio totale e pertanto espresso dal
prodotto:

R=PxVXxE=RsxE

Le definizioni sopraesposte si ritrovano nelle linee guida per I'attuazione dei
programmi di previsione e prevenzione del rischio idrogeologico edite dal GNDCI e
dal Dipartimento della Protezione Civile nel 1995 .

6.2.- PERICOLOSITA’ E RISCHIO FRANA
Il PAI, nel recepire quanto previsto dal D.M. Lavori Pubblici 14 febbraio1997

e dal D.P.C.M. 29.9.1998, regolamenta |'uso del suolo nelle aree a rischio
idrogeologico. Nella definizione della pericolosita e del rischio idraulico, il PAl
recepisce le indicazioni della direttiva 2007/60.CF, relativa alla valutazione e alla
gestione dei rischi da alluvione.

Ai fini delle norme di attuazione, si intende per :
Pericolosita reale da frana: un'unita fisiografica o territoriale omogenea dove
siano state accertate evidenze di franosita pregressa. La pericolosita reale e
classificata in funzione della tipologia, dell'intensita e dell'attivita in:
Pericolosita reale d a frana (Pf1): suscettibilita moderata, per frane da bassa a
media intensita e stato compreso tra attivo e inattivo;
Pericolosita reale da frana (Pf2): suscettibilita media, per frane da media ad alta
intensita e stato compreso tra attivo e inattivo;
Pericolosita reale da frana(Pf3): suscettibilita elevata, per frane di alta intensita e
stato compreso tra attivo e quiescente;
Unita Territoriali di Riferimento (UTR): ambiti spaziali globalmente omogenei per
proprie intrinseche caratteristiche geologiche e geomorfologiche, derivati
dall'intersezione dei "distretti litologici” e degli "ambiti morfologici"; sono da
intendersi come entita territoriali omogenee, i primi per caratteri geostrutturali e
stratigrafici; i secondi per caratteri morfogenetici e morfometrici (vedi al. M
"metodologia applicativa per la definizione della pericolosita e del rischio da
frana”).
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Le Unita Territoriali di Riferimento (UTR) consentono di individuare le classi di
pericolosita potenziate da frana.

Pericolosita potenziale da frana: un'UTR il cui grado di propensione complessiva a
franare & espressa in termini di innesco c/o transito e/o accumulo, sulla base di
indicatori quali litologia, acclivita, uso del suolo, ecc..

Poiché la propensione a franare non contempla la previsione dei tempi di
ritorno di un evento franoso, la pericolosita & da intendersi come relativa, ovvero
"suscettibilita".

La pericolosita potenziale da frana si classifica in:

Pericolosita potenziale da frana (P_utrl): moderata propensione all'innesco
transito « invasione per frane paragonabili a quelli che caratterizzano attualmente la
stessa Unita Territoriale di Riferimento;
Pericolosita potenziale da frana (P_utr2): media propensione all'innesco - transito
-invasione per frane paragonabili a quelli che caratterizzano attualmente la stessa
Unita Territoriale di Riferimento;
Pericolosita potenziale da frana (P_utr3): elevata propensione all'innesco -
transito -invasione per frane paragonabili a quelli che caratterizzano attualmente la
stessa Unita Territoriale di Riferimento;
Pericolosita potenziale da frana (P_ulr4): molto elevata propensione all'innesco -
transito - invasione per frane paragonabili a quelli che caratterizzano attualmente Ila
stessa Unita Territoriale di Riferimento;
Pericolosita potenziale da frana (P_utr5):propensione all'innesco-transito -invasione
per frane da approfondire attraverso uno studio geologico di dettaglio.
Danno: I'aliquota del valore dell'elemento a rischio che puo essere compromessa in
seguito al verificarsi di un dissesto di versante o di un evento alluvionale. Il danno
viene rappresentato come prodotto del valore esposto per la vulnerabilita
dell'elemento a rischio:

D = (Ex V).
Il danno, a seconda del valore, viene classificato in:
D 1 Danno moderato ; D2 Danno medio;
D3 Danno elevato ; D4 Danno altissimo.
Rischio reale da frana: il danno atteso in aree per le quali siano state accertate
evidenze di franosita pregressa.
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Il rischio reale da frana e classificato in:

Rischio reale da frana moderato (Rf1): rischio gravante su aree a pericolosita reale
da frana Pf1, con esposizione a un danno moderato o medio;

Rischio reale da frana medio (Rf2a): rischio gravante su aree a pericolosita reale da
frana Pf2a, con esposizione a un danno moderato o medio, per aree soggette a
deformazioni lente e diffuse.

Rischio reale da frana medio (Rf2): rischio gravante su aree a pericolosita reale da
frana Pf2, con esposizione a un danno moderato o medio, nonché su aree a
pericolosita reale da frana Pfl, con esposizione a un danno elevato o altissimo.
Rischio reale da frana elevato (Rf3a): rischio gravante su aree a pericolosita reale da
frana Pf2a, con esposizione a un danno elevato o altissimo per aree soggette a
deformazioni lente e diffuse.

Rischio reale da frana elevato (Rf3): rischio gravante su aree a pericolosita reale da
frana Pf3, con esposizione a un danno moderato o medio, nonché su aree a
pericolosita reale da frana Pf2, con esposizione a un danno elevato o altissimo.
Rischio reale da frana mollo elevato (Rf4): rischio gravante su aree a pericolosita
reale da frana Pf3, con esposizione a un danno elevato o altissimo.

Rischio potenziale da frana: |'intersezione tra la pericolosita potenziale da frana ed il
danno e rappresenta, pertanto, il danno atteso in aree per le quali sia stata
accertata la propensione a franare. Il rischio potenziale da frana e classificato in:
Rischio potenziale da frana moderato (Utr_1): rischio potenziale gravante su Unita
territoriali di riferimento soggette a pericolosita potenziale Ptr_2, con esposizione a
un danno moderato, nonché su Unita territoriali di riferimento soggette a
pericolosita potenziale Ptr_1, con esposizione a un danno moderato o medio;
Rischio potenziale da frana medio (Utr_2): rischio potenziale gravante su Unita
territoriali di riferimento soggette a pericolosita potenziale Ptr_4, con esposizione a
un danno moderato, su Unita territoriali di riferimento soggette a pericolosita
potenziate Ptr_3, con esposizione a un danno moderato o medio, su Unita
territoriali di riferimento soggette a pericolosita potenziale Ptr_2, con esposizione a
un danno medio o elevato ed infine su Unita territoriali di riferimento soggette a
pericolosita potenziale Ptr_1, con esposizione a un danno elevato o altissimo;
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Rischio potenziale da frana elevato (Utr_3): rischio potenziale gravante su Unita
territoriali di riferimento soggette a pericolosita potenziale Ptr_4, con esposizione a
un danno medio, su Unita territoriali di riferimento soggette a pericolosita
potenziale Ptr_3, con esposizione a un danno elevato, infine su Unita territoriali di
riferimento soggette a pericolosita potenziale Ptr_2, con esposizione a un danno
altissimo;

Rischio potenziale da frana molto elevato (Utr_4): Rischio potenziale gravante su
Unita territoriali di riferimento soggette a pericolosita potenziale Ptr_4, con
esposizione a un danno elevato o altissimo, nonché su Unita territoriali di
riferimento soggette a pericolosita potenziale Ptr_3, con esposizione a un danno
altissimo;

Rischio potenziale da frana (Utr_5): Rischio potenziale gravante sulle Unita
Territoriali di Riferimento soggette a pericolosita potenziale Ptr 5 da
approfondire attraverso uno studio geologico di dettaglio.
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6.3.- DEFINIZIONE DELLA PERICOLOSITA’ E RISCHIO DA FRANA .
La seguente mappa concettuale definisce, in sintesi, il rischio da frana :

. 1
lI."I Gecltolsgia . llflﬂemmmgla —l,l'i;nmrmﬂb r.wl,"l

= =

Il piano, ha individuare una metodologia "unificante", con lo scopo di
consentire di trattare contestualmente sia la franosita delle formazioni lapidee sia
quelle strutturalmente complesse, ovvero dei due "scenari di franosita" significativi
su area vasta.

Per la elaborazione della cartografia geotematica di base bisogna redigere le
seguenti carte :

@ geolitologica ;
& geomorfologica;
@ inventario delle frane.

Dalla valutazione delle unita identificate nella carta geolitologica si
definiscono i Distretti litologici;
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mentre dall’analisi della carta geomorfologica si sono individuati gli ambiti
morfologici;
dalla sovrapposizione dei Distretti litologici e degli Ambiti Morfologici si
ottengono le Unita Territoriali di Riferimento (UTR).

Le informazioni contenute nella carta inventario delle frane si utilizzano
invece per allestire la Carta delle Intensita dei Fenomeni Franosi, in cui ciascuna
tipologia di frana e riclassificata, indipendentemente.

6.4.- TIPOLOGIE DI FRANE

Le frane sono state riclassificate in funzione della velocita di movimento dei
corpi secondo il seguente schema :

Frane ad Intensita ALTA
{velocita massima attesa da rapida a estremamente rapida)

Frane ad Intensita MEDIA
[velocitd massima attesa da lenta a moderata)

Frane ad Intensita BASSA
(velocita massima attesa da estremamente lenta a molto lenta)

Le tre classi d'intensita sono state quindi associate alle tipologie di frana
presenti sul territorio d'interesse:

intensitd ALTA
( crolli / ribaltamenti; colamenti rapidi; frane complesse
caratterizzate da welocitd da rapida ad estremamente
rapida sprofondamenti; aree soggette a sprofondamenti,
aree soggette a crolli ribaltamenti diffusi)

intensita MEDIA
{colamenti lenti; scivolamenti rotazionali/traslativi; frane complesse
caratterizzate
da velocita da lenta a moderata:
aree interessate da deformazioni lente diffuse)

intensitd BASSA
(deformazioni gravitatrve profonde di versante; espansioni)
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La pericolosita da frana, cosi come riportato nelle norme di rivisitazione del
PAI dell’Autorita di Bacino Interregionale del Fiume Sele, e riferita rispettivamente
alle frane censite ed alle UTR riconosciute.

Si deve precisare al riguardo che, risultando impossibile ricostruire, per
tempi sufficientemente lunghi, la franosita storica del territorio in esame, e
non essendo pertanto possibile una previsione temporale dell’evento, la
“pericolosita” da frana e da intendersi in senso relativo; con l'espressione
“pericolosita relativa” o “suscettibilita” si intende, come noto (Hartlén & Viberg,
1988; Canuti & Casaglil996) la previsione spaziale, tipologica, dell’intensita e
dell’evoluzione di un fenomeno franoso. Tale opzione € peraltro in perfetta sintonia
con quanto sinora elaborato in ambito internazionale (Glade et al.,, 2005) e,
soprattutto, sul territorio nazionale, come ben dimostrano le esperienze condotte
dalle varie Autorita di Bacino in occasione della redazione dei propri Piani Stralcio.

La Carta degli Scenari di Franosita individua la suscettibilita "reale" delle
frane, che si ottiene mediante l'intersezione tra gli attributi di tipologia, intensita ed
attivita assegnati a ciascuna frana, come riportato nella tabella seguente:

Scenari di franosita 11 12 13

Inattivo Pf1 Pf1 Pf2
Quiescente Pf1 Pf2 Pf2
Attivo Pf2 Pf2a-Pf2 Pf3

Matrice della Suscettibilita delle frane (Pf) in funzione dell’intensita (11,12,13) e dello stato di attivita.

Il significato delle classi di suscettibilita delle frane e riconducibile alle seguenti
definizioni:

Pfl = suscettibilita moderata, per frane da bassa a media intensita e stato da
attivo ad inattivo;

Pf2 = suscettibilita media, per frane da bassa ad alta intensita e stato da attivo ad
inattivo;

Pf3 = suscettibilita elevata, per frane di alta intensita e stato da attivo a
quiescente.

Dall'intersezione tra la Carta degli Scenari di Franosita e la Carta del Danno si ottiene
la Carta degli Scenari del Rischio, che fornisce una prima indicazione sulle situazioni
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in cui sussiste una minaccia "reale" ad infrastrutture e/o insediamenti, derivante
dall'effettiva presenza di frane.

| Scenari del Rischio

Pf1 Pf2a Pf2 Pf3
D1 Rf1 Rf2a Rf2 Rf3
D2 Rfl Rf2a Rf2 Rf3
D3 Rf2 Rf3a Rf3 Rf4
D4 Rf2 Rf3a Rf3 Rf4

Matrice degli Scenari del Rischio, definiti in funzione della suscettibilita da frana (Pf1, Pf2, Pf3) e del danno (DI, D2, D3, D4).

Si passa quindi all'elaborazione della Suscettibilita delle UTR, con cui si definisce
la propensione all'Instabilita delle UTR, assegnando alle UTR stesse gli attributi
di intensita e di stato di attivita In funzione della distribuzione areale (densita) delle
singole tipologie di frane ricadenti in ciascuna UTR.

Poiché le UTR possono essere interessate da diverse tipologie di frana, sono
state caratterizzate, in termini di propensione a frana, definendo un indice
di
franosita.

Si perviene a tale indice intersecando le aree delle singole UTR con le aree
delle frane censite, ottenendo in tal modo un indice di franosita calcolato dividendo
I'area delle frane di uguale tipologia all'interno della singola UTR per |'arca delle
singole UTR.

Gli indici cosi ottenuti sono quindi classificati per ottenere la pericolosita
delle UTR per singola tipologia di frana; a tal fine, per ottenere una distribuzione in 4
classi, si utilizza Il metodo statistico della distribuzione standardizzata, che
prevede i seguenti passaggi:

» Calcolo del logaritmo naturale per ciascun indice (LN_IND);
» Calcolo della media e della deviazione standard dei valori del passo 1

(M_LN_IND e DS_LN_IND);

» Standardizzazione dell'Indice secondo la formula STD=(LN_IND_M_

LN_IND)/(DS_LN_IND);
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» Classificazione dei valori standardizzati secondo 4 classi e per i casi seguenti:
e SeSTD <-1classe 1 moderato
e Se STD >=-1 <0Oclasse 2 medio
e Se STD >=0 <1classe 3 elevato
e Se STD >=1classe 4 molto elevato

I metodo di classificazione degli indici di franosita su esposto e applicato
alle singole aree componenti le UTR; pertanto la classe di franosita per tipologia di
frana di tali aree componenti puo variare fra 1 e 4 in funzione degli indici di
franosita.

Poiché le UTR possono contenere diverse tipologie di frana a differente
intensita e con diverso stato di attivita, al fine di pervenire all'individuazione
di uno scenario unico di pericolosita per ciascuna UTR, si procede con il calcolo di
un indice di franosita complessivo, sommando i singoli indici di franosita, ciascuno
dei qual € moltiplicato per un peso in funzione della propria intensita:

1.00 = intensita alta
0.75 = intensita media

0.50 = intensita bassa

Per la vantazione dell'indice dello stato di attivita di ciascuna UTR, si esegue la
somma di tutti gli indici di franosita delle frane ad uguale stato di attivita e si
assegna come stato di attivita delllUTR il massimo. La valutazione della
suscettibilita complessiva delle UTR ¢ il risultato della combinazione delle classi di
franosita complessiva con le classi di stato di attivita.

Franosita complessiva

1 2 3 4
Putrl | Putrl | Putr2 | Putr2
Putrl | Putr2 | Putr2 | Putr3
Putr2 | Putr2 | Putr3 | Putrd
Putr2 | Putr3 | Putrd | Putrd

Matrice della Suscettibilita da frana delle UTR

Stato di attivita

A TWN =
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Il significato delle classi di suscettibilita da frana delle UTR & riconducibile alle
seguenti definizioni:

P _utrl: UTR con moderata propensione all'innesco-transito-invasione per frane
paragonabili a quelle che caratterizzano attualmente la stessa UTR.

P_utr2: UTR con media propensione all'innesco-transito-invasione per frane
paragonabili a quelle che caratterizzano attualmenmente la stessa UTR.

P _utr3: UTR con elevata propensione all'innesco-transito-invasione per frane
paragonabili a quelle che caratterizzano attualmente la stessa UTR.

P_utr4: UTR con molto elevata propensione all'innesco-transito-invasione per
frane paragonabili a quelle che caratterizzano attualmente la stessa UTR.

Mediante sovrapposizione della Carta degli Scenari di Franosita con la
suscettibilita da frana delle UTR si perviene alla Carta della Pericolosita.

Tale elaborato costituisce pertanto un documento di sintesi che propone la
rappresentazione globale della suscettibilita da frana, contemplando Ila
valutazione sia della propensione a franare delle UTR che del pericolo
incombente su insediamenti ed infrastrutture in virtu dell'effettiva presenza delle
frane.

Si ribadisce al riguardo quanto gia affermato in precedenza, ovvero che trattasi
di pericolosita "relativa" o suscettibilita, non essendo stato possibile valutare un
"tempo di ritorno" dei fenomeni franosi. Infine, dall'intersezione tra la Carta della
Pericolosita e la Carta del Danno, si ottiene |la Carta del Rischio, contraddistinta da
una legenda articolata su una duplice sequenza di livelli di rischio:

# la prima (Rf1, Rf2, Rf3, Rf4) & relativa al rischio "reale" connesso all'effettiva

presenza dei fenomeni franosi;

# la seconda (RUTR1, RUTR2, RUTR3, RUTR4) individua un rischio

"potenziale”, a sua volta definito dalla propensione a franare delle varie
UTR.

| Rischio da frana UTR |
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Putrl Putr2 Putr3
D1 | Rutrl Rutrl Rutr2
D2 | Rutrl Rutr2 Rutr2

D3 | Rutr2 Rutr2 Rutr3
D4 | Rutr2 Rutr3 Rutr4d

Matrici del Rischio da Frana connesso alla presenza di fenomeni franosi (sopra) ed alla propensione a franare delle UTR

Alle 8 classi di rischio riportate nelle matrici di cui alla Tabella (n.1-n.2),viene
aggiunta un'altra classe di pericolosita "potenziale" ed una di rischio "potenziale",
rispettivamente denominate Putr5 e Rutr5 e caratterizzate dalla seguente
definizione:

Aree per le quali il livello di pericolosita e rischio sara definito a seguito di
uno studio di compatibilita geologica di dettaglio, secondo la procedura adottata
per la redazione del presente Piano Stralcio.

Si precisa al riguardo che dette classi si riferiscono ad areali non rientranti
nell'esecuzione del progetto di rivisitazione.

Vengono allegate alla presente relazione le carte tematiche del vigente PSAL

Si precisa al riguardo che dette classi si riferiscono ad areali non rientranti
nell'esecuzione del progetto di rivisitazione.

2 nresente relazione le carte tematiche del vigente PSAL.

7.- DEFINIZIONE DELLA PERICOLOSITA'E DEL RISCHIO DA FRANA NELL’AREA
DI STUDIO

Il Comitato Istituzionale dell’Autorita di Bacino Campania Sud ed Interregionale
del fiume Sele, con Deliberazione n.20 dell8 settembre 2012, ha adottato la
rivisitazione del Piano Stralcio per I’Assetto Idrogeologico (P.S.A.l.) con le norme di
attuazione ed il programma degli interventi, relativamente al territorio dell’ex
Autorita di Bacino Interregionale del Sele..
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La rivisitazione del P.A.l. & entrata in vigore dal giorno successivo alla
pubblicazione della Delibera di adozione del P.A.l. avvenuta nella Gazzetta Ufficiale
della Repubblica Italiana n. 247 del 22 ottobre 2012.

Modificata con delibera del Comitato Istituzionale dell’Autorita di Bacino
Regionale Campania Sud ed Interregionale per il bacino idrografico del fiume Sele n.
22 del 02.08.2016, e stato adottato in via definitiva il "Testo Unico delle Norme di
Attuazione dei PSAI per il territorio di competenza dell'Autorita di Bacino Regionale
Campania Sud ed Interregionale per il bacino idrografico del fiume Sele" entrata in
vigore dalla data di pubblicazione dell'avviso di adozione nella G.U.R.l. il 16 Agosto
2016 raggruppati oggi, all’interno dell’Autorita di Bacino Distrettuali dell’Appennino
Meridionale.

Al fine di determinare I'ammissibilita del progetto attraverso lo studio di
compatibilita idrogeologica si dovra dimostrare I'idoneita all’utilizzazione
urbanistica degli interventi con le presenti norme.

Lo studio contiene una sintesi delle caratteristiche geolitologiche, spessori di
copertura, idrogeologiche e geomorfologiche (con particolare riguardo alla dinamica
evolutiva dei dissesti di pertinenza), con una dettagliata descrizione delle condizioni
di deflusso delle acque superficiali.

Inoltre, attraverso le sezioni stratigrafiche di progetto, viene mostrano con
chiarezza la costituzione del sottosuolo, le proprieta fisico-meccaniche dei terreni,
il regime delle acque sotterranee e le superfici di scorrimento evidenziate dal
monitoraggio strumentale e da altre metodologie di osservazione.

Con questo documento si tenta di fornire il quadro dello stato del territorio
sotto il profilo della sua pericolosita, in termini possibilmente di facile comprensione
anche per gli altri tecnici coinvolti nel processo pianificatorio e in particolare ai
tecnici della Pubblica Amministrazione ed al progettista.

Il concetto di pericolosita definito come “valutazione, in termini probabilistici,
dell’instabilita potenziale, indipendentemente dalla presenza antropica, di una certa
area in funzione della tipologia, della quantita e della frequenza dei processi che vi si
possono innescare”. (“La pericolosita, ...., si traduce in rischio non appena gli effetti
dei fenomeni naturali implicano un costo socioeconomico da valutarsi in relazione
all'indice di valore attribuibile a ciascuna unita territoriale”).
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Le valutazioni finali di compatibilita riportano le indicazioni riguardanti la
tipologia e la quantita dei fenomeni geomorfologici attivi o potenzialmente attivabili
sui versanti e lungo la rete idrografica sia principale sia minore.

7.1- ELABORAZIONE DEGLI STUDI DI COMPATIBILITA GEOLOGICA IN
OTTEMPERANZA AGLI ALLEGATI H-1

Il Piano Stralcio per I'Assetto Idrogeologico (P.A.l.) definisce nell’allegato H quelli
che sono gli “INDIRIZZI TECNICI PER LA REDAZIONE DEGLI STUDI DI
COMPATIBILITA' GEOLOGICA PER IL BACINO IDROGRAFICO INTERREGIONALE SELE”
di cui allARTICOLO 51 - Studio di compatibilita geologica.

Valutazione della Pericolosita e Rischio residuo, ferma restando |'osservanza
della normativa tecnica vigente, regionale e nazionale, deve essere conforme alle
indicazioni riportate nel presente allegato.

Lo studio costituisce documentazione indispensabile ai fini autorizzativi e fa
parte degli elaborati del progetto definitivo/esecutivo, integrando, nei contenuti, gli
elaborati geologici redatti ai sensi delle N.T.C. di cui al D.M. 17/01/2018.

Lo studio di compatibilita idrogeologica elaborato tende a dimostrare:

1) la compatibilita del progetto con quanto previsto dalla normativa di attuazione
del piano, con particolare riferimento alle garanzie ed alle condizioni vincolanti
rispetto alle problematiche connesse al rischio idrogeologico;

2) che le realizzazioni garantiscano, secondo le caratteristiche e le necessita relative
a ciascuna fattispecie, la sicurezza del territorio in base ai criteri definiti dal quadro
normativo vigente che disciplina la formazione dei piani stralcio per |'assetto
idrogeologico.

3) La compatibilita geologica deve essere:

4) verificata in funzione dei dissesti che interessano le aree a diversa suscettivita al
dissesto perimetrate ai sensi del presente piano;

5)stimata in base alle interferenze tra i dissesti idrogeologici individuati e le
destinazioni o le trasformazioni d'uso del suolo in progetto;

6) valutata confrontando gli interventi proposti con gli effetti sull'ambiente.

Per le aree, convenzionalmente definite P_Utr5/R_Utr5, sussiste la necessita di
una specifica disciplina che garantisca un idoneo livello di conoscenza ai fini della
salvaguardia del territorio e, soprattutto, della pubblica e privata incolumita.
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Per tali ragioni, in ottemperanza all’art. 37 allegato L (indirizzi tecnici )deve
essere redatto anche uno studio geologico di dettaglio propedeutico alla
realizzazione di qualsiasi intervento ricadente nelle suddette aree Utr5 (fermo
restante I'osservanza delle norme contenute nel D.M. 11.3.88, nel D.M. 17.01.18
e relative circolari esplicative del Ministero dei LL.PP. e degli indirizzi della
Normativa Regionale).

Pertanto, le aree perimetrale nell’ambito del P.A.l. interessate dal piano
urbanistico comunale (PUC) sono le seguenti:

CARTA DELLA PERICOLOSITA .

@ Pericolosita potenziale da frana (P_utrl): moderata prospensione all’innesco — transito —
invasione per frane paragonabili a quelli che caratterizzano attualmente la stessa
Unita Territoriale di Riferimento.

@  Pericolosita potenzgiale da frana (P_utr2): media prospensione all’innesco —
transito — invasione per frane paragonabili a quelli che caratterizzano attualmente
la stessa Unita Territoriale di Riferimento.

@  Pericolosita potenziale da frana (P_utr3): elevata prospensione all’innesco — transito —
invasione per frane paragonabili a quelli che caratterizzano attualmente la stessa Unita
Territoriale di Riferimento.

@  Pericolosita potenziale da frana (P_utr5): prospensione all’innesco — transito — invasione
per frane da approfondire attraverso uno studio geologico di dettaglio.

@  Suscettibilita media (Pf2a): per aree soggette a deformazioni lente e diffuse e stato attivo

CARTA DEL RISCHIO FRANE .

Rischio potenziale da frana moderato (Rutr_1) : Rischio potenziale gravante su Unita
territoriale di riferimento a pericolosita potenziale Putr 2, con esposizione a un danno
moderato, su Unita territoriale di riferimento soggette a pericolosita potenziale Putr 1,
con esposizione a un danno moderato o medio.

Rischio potenziale da frana medio (Rutr_2) : Rischio potenziale gravante su Unita
territoriale di riferimento a pericolosita potenziale Putr 4, con esposizione a un
danno moderato, su Unita territoriale di riferimento soggette a pericolosita potenziale
Putr_3, con esposizione a un danno moderato o medio, su Unita territoriale di riferimento
soggette a pericolosita potenziale Putr 2, con esposizione a un danno medio o elevato ed
infine su Unita territoriale di riferimento soggette a pericolosita potenziale Putr 1, con
esposizione a un danno elevato o altissimo.

Rischio potenziale da frana elevato (Rutr 3) : Rischio potenziale gravante su Unita
territoriale di riferimento a pericolosita potenziale Putr 4, con esposizione a un danno
medio, su Unita territoriale di riferimento soggette a pericolosita potenziale Putr 3,
con esposizione a un danno elevato, su Unita territoriale di riferimento soggette a
pericolosita potenziale Putr 2, con esposizione a un danno altissimo.

Rischio potenziale da frana molto elevato (Rutr_4) : Rischio potenziale gravante su
Unita territoriale di riferimento a pericolosita potenziale Putr 4, con esposizione a un
danno elevato o altissimo, nonché su Unita territoriale di riferimento soggette a
pericolosita potenziale Putr 3, con esposizione a un danno altissimo.
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Rischio potenziale da frana (Rutr_5) : Rischio potenziale gravante su Unita territoriale di
riferimento a pericolosita potenziale Putr 5, da approfondire con uno studio geologico di
dettaglio.

Rischio reale da frana medio (Rf2a) : Rischio gravante su aree a pericolosita reale da
frana Pf2a, con esposizione a un danno moderato o medio, per aree soggette a
deformazioni lente e diffuse.

Rischio reale da frana elevato (Rf3a) : Rischio gravante su aree a pericolosita realeda
frana Pf2a, con esposizione a un danno elevato o altissimo, per aree soggette a
deformazioni lente e diffuse.

CARTA PERICOLOSITA’ DA ALLUVIONE.

FASCIA FLUVIALE A: Area inondata con battente idrico non inferiore a 30 cm, a
seguito di piene trentennali;

FASCIA FLUVIALE Bl: Area inondata con battente idrico non inferiore a 30 cm, a
seguito di piene cinquantennali, non compresa nella fascia A;

FASCIA FLUVIALE B2: Area inondata con battente idrico non inferiore a 30 cm, a
seguito di piene centennali, non compresa nelle fascie A e Bl;

FASCIA FLUVIALE B3: Area inondata con battente idrico non inferiore a 30 cm, a
seguito di piene duecentennali, non compresa nelle fascie A, Bl e B2;

FASCIA FLUVIALE C: Area inondata con battente idrico non inferiore a 30 cm, a
seguito di piene cinquecentennali, non compresa nelle fascie A, Bl, B2 e B3;

“ZONE DI ATTENZIONE IDRAULICA?” si intendono le zone definite in base a evidenze
idrogeomorfologiche e a dati di campo, che mostrano la suscettibilita delle stesse a essere
soggette ad alluvioni. La loro definizione non é dovuta a una specifica probabilita di
accadimento, cosi come per le fasce fluviali. Tali zone si classificano in:

@ RETICOLO PRINCIPALE: comprendente DPintero reticolo fluviale, fino al
terzo ordine gerarchico di Horton incluso, nonché tutte le aste fluviali che sottendono
bacini idrografici superiori ai 10 kmgq, indipendentemente dal loro livello gerarchico.
RETICOLO INTERESSATO DA ELEVATO TRASPORTO SOLIDO: comprende
il reticolo fluviale di alimentazione dei conoidi, dove sono possibili fenomeni di
erosione, trasporto solido e deposito, nonché eventuali fenomeni di dam break, a
causa del possibile collasso degli sbarramenti effimeri in alveo.

@ AREE INTERESSATE DA CONOIDI: comprendono le aree di deposizione
del materiale trasportato verso valle dal Reticolo interessato da elevato trasporto
solido. AREE INONDATE DALL’ALLUVIONE DEL SELE DEL
NOVEMBRE 2010: comprendono le aree alluvionate dall’evento meteorico del 7-
10 novembre 2010, in seguito al quale ¢ stato dichiarato lo stato di emergenza in
provincia di Salerno ex O.P.C.M. 3908/2011 e 3922/2010.

Di seguito si riportano gli articoli estratti dalle norme tecniche di attuazione del
PAl Campania Sud ed Interregionale del fiume Sele per le aree interessate dal
piano urbanistico comunale (PUC).
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CAPO IV — AREE A PERICOLOSITA’ POTENZIALE DA FRANA

ARTICOLO 35 - DISCIPLINA DELLE AREE A PERICOLOSITA POTENZIALE DA FRANA
MOLTO ELEVATA (PUTRA).

1. Nelle aree a pericolosita potenziale da frana molto elevata (Putrd), oltre a

quantoprevisto dal precedente articolo dall'articolo 27, é consentita la

realizzazione di manufatti edilizi strettamente connessi alle attivita agricole.

2. Gli interventi di cui al comma 1 devono essere corredati dello studio di

compatibilita geologica di cui all'articolo 51.

ARTICOLO 36 -DISCIPLINA DELLE AREE AD ELEVATA PERICOLOSITA POTENZIALE
DA FRANA (PUTR3), A MEDIA PERICOLOSITA POTENZIALE DA FRANA (PUTR2) ED
A PERICOLOSITA POTENZIALE DA FRANA MODERATA (PUTR1).

1. Nelle aree a pericolosita potenziale da frana elevata (Putr3) a pericolosita
potenziale media da frana (Putr2) ed a pericolosita potenziale da frana moderata
(Putrl), oltre a quanto previsto dal precedente articolo 29, é consentito qualunque
intervento previsto dallo strumento urbanistico comunale o altra pianificazione
sovraordinata.

2. Gli interventi di cui al comma 1 ricadenti nelle aree a pericolosita (Putr3) e
(Putr2), devono essere corredati dallo studio di compatibilita geologica di cui
all'articolo 41.

ARTICOLOQ 37 - DISCIPLINA DELLE AREE DA APPROFONDIRE (PUTR5/RUTRS5)

1. Nelle aree classificate Putr5 é consentito qualunque intervento, previo studio
geologico di dettaglio di cui all’allegato L asseverato da tecnico abilitato. Detto
studio dovra attestare la compatibilita dell’intervento a farsi rispetto all’assetto
idro-geo- morfologico dell’area di interesse.

2. Nelle aree classificate Rutr5, in relazione al patrimonio edilizio
esistente, e consentito:

a) la demolizione di edifici;

b) la manutenzione ordinaria;
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c¢) la manutenzione straordinaria, il restauro, il risanamento conservativo, ed
interventi di adeguamento igienico-sanitario;

d) interventivolti all’adeguamento alla vigente normativa antisismica;

e) l'installazione di impianti tecnologici essenziali;

f) gli interventi di sistemazione e manutenzione di superfici pertinenziali
scoperte a servizio di edifici esistenti;

g) l'adeguamento degli edifici alle norme vigenti in materia di eliminazione
delle barriere architettoniche ed in materia di sicurezza;

h) gli interventi di adeguamento e rifunzionalizzazione della rete scolante
artificiale (fossi, cunette stradali, ecc.).

i) manufatti non qualificabili come volumi edilizi.

j) cambio di destinazione d’uso;

k) gli interventi di ristrutturazione edilizia;

I) gli interventi di ristrutturazione urbanistica;

3. | progetti degli interventi di cui al precedente comma 2 dovranno essere
corredati dagli studi previsti dalla vigente normativa. | progetti degli interventi
previsti alle lettere k) ed 1), dovranno essere corredati dallo studio geologico di
dettaglio di cui al precedente comma 1.

4. In dette aree, in relazione alle opere pubbliche o di interesse pubblico, sono
altresi consentiti:

a) gli interventi necessari per I'adeguamento di opere e infrastrutture pubbliche
e diinteresse pubblico;

b) gli interventi di adeguamento funzionale e prestazionale degli impianti esistenti
di depurazione delle acque e di smaltimento dei rifiuti, principalmente per
aumentarne le condizioni di sicurezza e igienico-sanitarie di esercizio o per
acquisire innovazioni tecnologiche;

c) la realizzazione, I'ampliamento e la ristrutturazione di impianti tecnologici a
rete, pubblici o di interesse pubblico, riferiti a servizi essenziali e/o non
altrimenti localizzabili, purché sia salvaguardata l'integrita dell’opera;

d) la realizzazione, I'ampliamento e la ristrutturazione di infrastrutture di
trasporto stradale, ferroviario, a fune, a cremagliera ecc..., pubbliche o di interesse
pubblico, non altrimenti localizzabili, purché siano adottate soluzioni tecnico —
costruttive e gestionali mirate a mitigare eventuali condizioni di pericolosita, oltre
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a soluzioni tecniche atte a ridurre la vulnerabilita delle strutture.

5. | progetti degli interventi di cui al comma 4 devono essere corredati dallo
studio geologico di dettaglio di cui al precedente comma 1.

6. Ove nelle predette aree Rutr5 e Putr5 dallo studio di dettaglio si rivelino
fenomeni di franosita, il relativo livello di pericolosita e rischio dovra essere
definito sulla base di uno studio di compatibilita redatto secondo quanto
previsto dall’allegato G e si applichera la normativa di cui ai precedenti titoli Il
e IV con conseguente richiesta di parere nei casi previsti dalla citata normativa.

7. E fatto obbligo ai Comuni di trasmettere all’Autorita gli studi geologici di
cui al precedente comma 1.

8. L’Autorita provvedera periodicamente ai conseguenti aggiornamenti
cartografici ai sensi dell’art. 45 comma 8 delle presenti Norme.

CAPO Iil - AREE A PERICOLOSITA’ REALE DA FRANA

ARTICOLO 33- DISCIPLINA DELLE AREE A PERICOLOSITA REALE DA FRANA
ELEVATA (PF3) E PERICOLOSITA REALE DA FRANA MEDIA (PF2)

1. Nelle aree a pericolosita reale da frana elevata (Pf3) e pericolosita reale da
frana media (Pf2), oltre a quanto previsto dall'art. 22, sono consentiti:

a) gli interventi di bonifica e di sistemazione delle aree di possibile innesco e
sviluppo dei fenomeni di dissesto;

b) manutenzione ordinaria e straordinaria dei muretti a secco e delle opere di
mitigazione del rischio da frane ed idraulico;

c) gli interventi di sistemazione e miglioramento ambientale finalizzati a ridurre la
pericolosita dell’area;

d) la realizzazione di muretti a secco;

e) la realizzazione di manufatti non qualificabili come volumi edilizi strettamente
connessi alle attivita agricole.

2. Gli interventi di cui al comma 1, lett. a) e b) - limitatamente alla manutenzione
straordinaria — e c) e d) devono essere corredati dello studio di compatibilita
geologica di cui all'articolo 41.
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ARTICOLO 34 -DISCIPLINA DELLE AREE A PERICOLOSITA DA FRANA MEDIA
DERIVANTE DA AREE SOGGETTE A DEFORMAZIONI LENTE E
DIFFUSE E STATO ATTIVO (PF2A) E PERICOLOSITA
REALE MODERATA (PF1)

1. Nelle aree a pericolosita reale da frana media derivante da aree

soggette a deformazioni lente e diffuse (Pf2a) e pericolosita reale da frana

moderata (Pf1), € ammesso, oltre a quanto previsto dal precedente articolo 27,

qualunque intervento previsto dallo strumento urbanistico comunale o altra

pianificazione sovraordinata.

2. Gli interventi ricadenti in aree a pericolosita media (Pf2a) di cui al comma 1,

devono essere corredati dallo studio di compatibilita geologica di cui all'articolo 41.

CAPO IV — AREE A PERICOLOSITA’ POTENZIALE DA FRANA

ARTICOLO 36 -DISCIPLINA DELLE AREE AD ELEVATA PERICOLOSITA POTENZIALE
DA FRANA (PUTR3), A MEDIA PERICOLOSITA POTENZIALE DA FRANA (PUTR2) ED
A PERICOLOSITA POTENZIALE DA FRANA MODERATA (PUTR1).

1. Nelle aree a pericolosita potenziale da frana elevata (Putr3) a pericolosita
potenziale media da frana (Putr2) ed a pericolosita potenziale da frana moderata
(Putrl), oltre a quanto previsto dal precedente articolo 29, é consentito qualunque
intervento previsto dallo strumento urbanistico comunale o altra pianificazione
sovraordinata.

2. Gli interventi di cui al comma 1 ricadenti nelle aree a pericolosita (Putr3) e
(Putr2), devono essere corredati dallo studio di compatibilita geologica di cui
all'articolo 41.

CAPO Ill - AREE A RISCHIO REALE DA FRANA

ARTICOLO 17 - DISCIPLINA DELLE AREE A RISCHIO DA FRANA REALE ELEVATO PER
AREE SOGGETTE A DEFORMAZIONI LENTE E DIFFUSE (RF3A)

1. Nelle aree a rischio da frana reale elevato per aree soggette a deformazioni

lente e diffuse (Rf3a) oltre agli interventi e le attivita previste all’art. 16, in

relazione al patrimonio edilizio esistente, sono consentiti:
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a) cambio di destinazione d’uso;

Rivisitazione del Piano stralcio per I’Assetto Idrogeologico del bacino idrografico
del fiume Sele.

b) gli interventi di ristrutturazione edilizia che non comportino aumento del
carico urbanistico e/o insediativo.

2. | progetti di cui al comma 1 devono essere corredati dallo studio di
compatibilita geologica di cui all'articolo 51, asseverato da tecnico abilitato.

ARTICOLO 18 - DISCIPLINA DELLE AREE A RISCHIO REALE MEDIO DA FRANA (RF2),
DELLE AREE A RISCHIO DA FRANA REALE MEDIO PER
AREE SOGGETTE A DEFORMAZIONI LENTE E DIFFUSE (RF2A) E
DELLE AREE A RISCHIO REALE MODERATO DA FRANA (RF1).

1. Nelle aree a rischio reale medio da frana (Rf2), nelle aree a rischio da frana

reale medio per aree soggette a deformazioni lente e diffuse (Rf2a) e nelle aree

a rischio reale moderato da frana (Rf1) oltre agli interventi e le attivita consentite

nelle aree a rischio reale di cui agli artt. 15,16 e 17, in relazione al patrimonio

edilizio esistente, é consentito qualunque intervento previsto dallo strumento

urbanistico comunale o da altra pianificazione sovraordinata.

2. | progetti di cui al comma 1 devono essere corredati dallo studio di compatibilita

geologica di cui all'articolo 41, asseverato da tecnico abilitato.

ARTICOLO 19 -DISCIPLINA DELLE AREE A RISCHIO POTENZIALE MOLTO ELEVATO DA
FRANA (RUTR4).

1. Nelle aree a rischio potenziale ~molto elevato da frana (Rutrd) sono
consentiti esclusivamente sul patrimonio edilizio esistente, gli interventi e le
attivita espressamente ammessi ai sensi del presente titolo Ill — rischio da frana.
2. Ferme restando le disposizioni generali per gli interventi ammissibili nelle
aree a rischio da frana di cui all'articolo 13, gli interventi previsti dal presente
articolo e di seguito specificati, devono essere attuati senza aumenti di
superficie o volume utile, entro e fuori terra, e non devono comportare
aumento del carico urbanistico e/o insediativo.
3. Nelle aree di cui al presente articolo, fermo restando quanto disposto dall’art.
13 comma 3, é prioritario perseguire la delocalizzazione in aree a minore o nulla
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pericolosita o, in alternativa, realizzare interventi complessivi di messa in
sicurezza delle stesse.

4. Nelle aree perimetrate a rischio potenziale molto elevato da frana, fermo
restando quanto previsto al comma 3, sono esclusivamente consentiti, in relazione
al patrimonio edilizio esistente:

a) la demolizione di edifici senza ricostruzione;

b) la manutenzione ordinaria;

¢) la manutenzione straordinaria, il restauro, il risanamento conservativo, ed
interventi di adeguamento igienico-sanitario;

d) interventivolti all’adeguamento alla vigente normativa antisismica;

e) l'installazione di impianti tecnologici essenziali;

f) gli interventi di sistemazione e manutenzione di superfici pertinenziali
scoperte a servizio di edifici esistenti;

g) l'adeguamento degli edifici alle norme vigenti in materia di eliminazione
delle barriere architettoniche ed in materia di sicurezza;

h) gli interventi di adeguamento e rifunzionalizzazione della rete scolante
artificiale (fossi, cunette stradali, ecc.);

5. Nelle aree perimetrate a rischio potenziale molto elevato da frana, in relazione
alle opere pubbliche o di interesse pubblico, sono ammessi altresi:

a) gli interventi necessari per I'adeguamento di opere e infrastrutture pubbliche
e di interesse pubblico;

b) gli interventi di adeguamento funzionale e prestazionale degli impianti
esistenti di depurazione delle acque e di smaltimento dei rifiuti, principalmente per
aumentarne le condizioni di sicurezza e igienicosanitarie di esercizio o per
acquisire innovazioni tecnologiche;

| progetti di cui al comma 5, lettera a) e b), devono essere corredati dallo

studio di compatibilita geologica di cui all'articolo 51, asseverato da tecnico
abilitato.

ARTICOLO 20 -DISCIPLINA DELLE AREE A RISCHIO DA FRANA POTENZIALE
ELEVATO DA FRANA (RUTR3) E DELLE AREE A RISCHIO POTENZIALE MEDIO DA
FRANA (RUTR2).

1. Nelle aree a rischio potenziale da frana elevato (Rutr3), e delle aree a
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rischio potenziale medio da frana (Rutr2) oltre agli interventi e le attivita previste
nell’art. 19, in relazione al patrimonio edilizio esistente, sono esclusivamente
consentiti:

a) cambio di destinazione d’uso;

b) gli interventi di ristrutturazione edilizia;

2. | progetti di cui al comma 1 lett. b) devono essere corredati dallo studio di
compatibilita geologica di cui all'articolo 51, asseverato da tecnico abilitato.
Rivisitazione del Piano stralcio per [I’Assetto Idrogeologico del bacino
idrografico del fiume Sele.

ARTICOLO 21 — DISCIPLINA DELLE AREE A RISCHIO POTENZIALE MODERATO
DA FRANA (RUTR1).
1. Nelle aree a rischio potenziale da frana moderato (Rutrl), oltre agli
interventi e leattivita consentite nelle aree a rischio potenziale di cui agli artt. 19
e 20, é consentito qualunque intervento previsto dallo strumento urbanistico
comunale o da altra pianificazione sovraordinata.
Rivisitazione del Piano stralcio per [I’Assetto Idrogeologico del bacino
idrografico delfiume Sele.

CAPO Il - AREE A PERICOLOSITA’ IDRAULICA

ARTICOLO 28 - DISCIPLINA DELLE AREE A PERICOLOSITA IDRAULICA
COMPRESE NELLE FASCE FLUVIALI A E B1
1.Nelle fasce fluviale A e B1 é fatto obbligo di:
a) assicurare il deflusso della piena di riferimento;
b) garantire il mantenimento e/o il recupero delle condizioni di equilibrio
dinamico dell’alveo;
c) salvaguardare gli ambienti naturali, prossimi all’alveo, da qualsiasi
forma diinquinamento;
d) favorire I’evoluzione naturale del fiume in rapporto alle esigenze di stabilita
delle difese idrauliche e delle opere d’arte, rendendo le sponde piu stabili,
limitando la velocita della corrente, evitando che i materiali di deriva creino, in
caso di esondazione, ostacolo al deflusso delle acque e trasporto di eccessivi

Dn. Geol. Gabhicle WMohcaldi Panco deg.b.. Viivi 84036 - Sala Consilina (SA
Pagina 73




Piano Urbanistico Comunale L.R. 16/2004 Comune di
Relazione Geologica-Geognostica e Sismica S.Arsenio (SA)

materialisoli e) garantire il minimo deflusso vitale in periodi di magra;
f) salvaguardare ed eventualmente ampliare le aree di naturale espansione delle
piene, al fine di mantenere e migliorare le condizioni di funzionalita
idraulica del corso d’acqua in relazione alla capacita d’invaso e laminazione
delle piene delle aree predette;
g) aumentare il livello di sicurezza delle popolazioni mediante Ila
predisposizione di adeguati piani di protezione civile, piani di allertamento e
interventi finalizzati a mitigare I’effetto delle inondazioni.
2. Nelle fasce fluviale A e B1, oltre a quanto previsto dall’art.22, comma 5,
sono esclusivamente consentiti:
a) interventi di riqualificazione ambientale e fluviale, la sistemazione,
regimentazione, difesa e manutenzione idraulico-forestale, opere di
miglioramento agrario e fondiario, di rimboschimento, ed altri interventi di
riqualificazione comunque denominati tesi alla riduzione del rischio idraulico o
che, comunque, non ne determinano un aggravio;

2. Nelle fasce fluviale A e B1, oltre a quanto previsto dall’art.22, comma 5,

sono esclusivamente consentiti:
a) interventi di riqualificazione ambientale e fluviale, la sistemazione,
regimentazione, difesa e manutenzione idraulico-forestale, opere di
miglioramento agrario e fondiario, di rimboschimento, ed altri interventi di
riqualificazione comunque denominati tesi alla riduzione del rischio idraulico o
che, comunque, non ne determinano un aggravio;
b) la manutenzione, la ristrutturazione e la realizzazione di infrastrutture
essenziali e/o non delocalizzabili;
c) la realizzazione di manufatti non qualificabili come volumi edilizi,
d) le sistemazioni di parchi fluviali prevedendo all’'uopo I'assunzione di idonee
azioni e misure di protezione civile.
3. Gli interventi di cui al comma 2 lettere a), b) e d) devono essere corredati dallo
studio idraulico di cui all’art.50.
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ARTICOLO 29 -30 DISCIPLINA DELLE AREE A PERICOLOSITA IDRAULICA COMPRESE

NELLE FASCE FLUVIALIB2,B3 EC
1. Nelle aree ricomprese nelle fasce fluviale B2, B3 e C é consentito, oltre a quanto
previsto dal precedente articolo 28, qualunque intervento previsto dallo strumento
urbanistico comunale o altra pianificazione sovraordinata.
2. Nelle fasce fluviale B2, B3 i piani e/o i progetti da realizzarsi devono essere
corredati dallo studio di computabilita idraulica di cui all’art. 51.
3. Nella fascia fluviale C i progetti da realizzarsi devono essere corredati dallo
studio di computabilita idraulica asseverato da tecnico abilitato.
ARTICOLO 31 - LE ZONE DI ATTENZIONE IDRAULICA
1. Nella fascia compresa nei 150 m di distanza dalle singole sponde del
“Reticolo principale” e del “Reticolo interessato da elevato trasporto solido”,
nonché nelle restanti Zone di attenzione idraulica sono ammesse le attivita
previste nelle Fasce fluviali A e B1, di cui all’art. 28.
2. Ulteriori interventi sono ammessi esclusivamente qualora la loro compatibilita
sia dimostrata con la redazione dallo studio di compatibilita idraulica di cui all’art.
50.
3. Nelle zone di attenzione idraulica si deve in ogni caso:
a) migliorare le condizioni di funzionalita idraulica e non interferire con opere
di mitigazione del rischio idraulico esistenti e/o a farsi;
b) garantire il mantenimento e/o il recupero delle condizioni di funzionalita
idraulica del reticolo fluviale, dei sistemi di corrivazione superficiale, dei canali di
bonifica e degli inghiottitoi;
c) adottare le misure e gli accorgimenti necessari, anche in ordine ai sistemi di
protezione civile, affinché si possano prevenire i danni che potrebbero essere
causati dalle inondazioni e/o per la possibile mobilizzazione dei depositi di conoide
alluvionale;
4. Le Zone di attenzione idraulica sono considerate, in modo prioritario, nei piani di
emergenza e di protezione civile.
5. Nelle Zone di attenzione idraulica, fermo restante il vincolo di inedificabilita
assoluta in una fascia di 10 m,dalle singole sponde, ai sensi dell’art.93 e seguenti
del DPR n.523/1908 ed il divieto di tombamento di alvei e di tratti di alveo ai sensi
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del Decreto Legislativo 3 aprile 2006, n. 152, ¢ ammesso, oltre a quanto previsto
nelle Fasce A e B1, qualunque intervento previsto dallo strumento urbanistico
comunale o altra pianificazione sovraordinata, purché compatibile con le
prescrizioni delle presenti norme.

6. Gli interventi che ricadono nelle zone di attenzione idraulica o nella fascia
compresa nei 150 m di distanza dalle sponde del reticolo principale e del “reticolo
interessato da elevato trasporto solido” devono essere corredati dallo studio di
compatibilita idraulica di cui all’art.40.
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ARTICOLO 7 - Pareri dell’Autorita di Bacino

1. Fatto salvo quanto previsto dagli altri studi e/o misure di salvaguardia vigenti
dell'Autorita, nonché di quanto stabilito dall'articolo 14 detta L.R. 7 febbraio 1994,
n. 8 e date norme del presente Piano, spetta all'’Autorita esprimere un parere
preventivo, obbligatorio e vincolante su progetti definitivi e/o atti di pianificazione
comunque denominati relativi a:

a)interventi per la mitigazione del rischio idraulico di cm all'articolo 9, comma 2;
b)interventi per la mitigazione del rischio frane di cui all'articolo 14, comma 2;
c)interventi nelle aree a pericolosita idrogeologica di cui all’articolo 22, comma 4;
d)interventi nelle aree a pericolosita idraulica compresa nelle fasce A e B1 di cui
all'articolo 24, comma 3;

e) interventi nelle aree a pericolosita idraulica compresa nelle fasce B2 e B3 di cui
all'articolo 25, comma 2;

f) interventi sulle aree a pericolosita reale da frana elevata (Pf3) e pericolosita
reale da frana media (Pf2) di cui all'articolo 27, comma 2;

g)piani di Emergenza di cui all'articolo 33, comma 2;

h) interventi che regolano l'attivita estrattiva di cui all'articolo 37, comma 4; )
opere In sotterraneo ed interrate di cui all'articolo 38, comma 4;

J) Infrastrutture pubbliche e di Interesse pubblico di cui all'articolo 39, comma 6;

k) opere relative alla tutela e gestione delle risorse idriche di cui all'articolo 47,
comma 3; 1) piani forestali e di bonifica montana redatti secondo le normative
regionali vigenti;

m) piani urbanistici attuativi come disciplinate dalla specifica normativa della
Regione Campania e della Regione Basilicata;

n) piani territoriali e urbanistici, di coordinamento e di settore, loro varianti e
aggiornamenti;

o) proposte di aggiornamento, varianti e modifiche al PSAI di cui al'articolo 45.

2. | pareri di cui ai precedenti punti m), ove non conformi ai piani urbanistici
comunali, n) e o) rientrano nella competenza del Comitato istituzionale; quelli di
cui alle lettere da a) a l), sono delegati al Segretario Generale resi, previo parere del
Comitato Tecnico.

3.1 pareri delegati al Segretario Generale sono espressi entro il termine di 60
giorni, trascorso inutilmente il quale si configura il silenzio-rifiuto.
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4.1 pareri di cut al precedente comma 1, lett. k), sono espressi dal Segretario
Generale entro 40 giorni dalia ricezione dell'istanza.

5. Per | pareri di cui al precedente comma 1, I'Autorita, a suo Insindacabile
giudizio, puo richiedere specifici elaborati per le finalita di cui al precedente articolo
2.

La cartografia riflette I'attuale situazione di rischio e va, pertanto, utilizzata
dal’Amministrazione locale di S. Arsenio, in modo tale da non aumentarne il grado:
va utilizzata e rispettata per il completamento degli strumenti urbanistici
vigenti.
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7.- ANALISI GEOMORFOLOGICA DEL TERRITORIO IN ESAME

Una approfondita conoscenza delle forme del paesaggio, dei depositi ad essi

correlati e dei processi superficiali generati dai vari agenti naturali, & di notevole
importanza per poter comprendere come si sia modellato il paesaggio fisico
attuale.

Pertanto, uno studio dei caratteri geomorfologici puntuale risulta molto
significativo ai fini dell’analisi della pericolosita connessa, con i diversi agenti,
processi morfogenetici e probabilita che eventi minori o catastrofici si verifichino in
un futuro prossimo.

Si tratta, dunque, di un lavoro significativo nelle varie fasi della pianificazione
territoriale e nello studio delle principali pericolosita geomorfologiche (erosione del
suolo, dinamiche fluviali, processi gravitativi, erosione costiera, pericolosita sismica,
pericolosita vulcanica, ecc.) e dei rischi ad esse associati.

La conoscenza delle forme, dei depositi e dei processi ed il loro inserimento in
una prospettiva dinamica degli eventi permette inoltre di fornire un contributo
fondamentale ai fini della prevenzione del rischio.

Il centro urbano di S.Arsenio si sviluppa, infatti lungo il bordo occidentale del
Vallo di Diano, al piede dei rilievi carbonatici che si ricollegano al massiccio degli
Alburni.

Si realizza, in tal modo un elevato contrasto morfologico tra i pendii
carbonatici e I'ampia pianura antistante, moderato dalla normale evoluzione dei
versanti, che ha ridotto l'acclivita delle zone calcaree, tramite i consueti e noti
processi erosionali.

Il contesto urbano dell’abitato, allungato al bordo della piana alluvionale
circa a 450mt s.l..m. con alcuni tratti di centro storico che risultano piu addossati
alle rocce lapidee, unitamente all’assenza di agglomerati rurali posizionati lungo i
versanti restringe I’analisi della franosita potenziale alle aree piu prossime, situate
a monte, rispetto al centro urbano fino a comprendere il tratto di versante
compreso tra M.te Carmelo e la piana, seguendo il contorno del limite comunale.

In tal modo é stato sviluppato unrilievo di dettaglio sui versanti alle spalle
dell’abitato, tramite:
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Y

controlli sul terreno;

consultazione della bibliografia e analisi cartografica geologica e

geomorfologica ufficiale dell’area;

> ricostruzione della stratigrafia dei luoghi attraverso I’ osservazione degli
affioramenti presenti antistante alle aree di studio;

> I'analisi e l'interpretazione delle ortofoto (tramite utilizzo di Google Earth

considerato per altro le difficolta di acceso ai luoghi piuimpervi);

considerazioni idrogeologiche puntuali e generali;

identificazione dei principali dissesti in atto o potenziali, tenendo in

considerazione la Carta delle pericolosita, del Rischio Frana e dell’Inventario

Fenomeni Franosi.

La litologia letta in affioramento nell’area considerata & rappresentata da:

Y

Y VYV

® Successione monotona di rocce calcaree, nella fattispecie, trattasi di
calcareniti, calcilutiti e calciruditi  generalmente  del Cretacico
Superiore, in strato di fatturazione da medio ad elevato.

B Lembi e fasce di detrito calcareo di versante misto a materiale limo-
sabbiosi fortemente dilavati ed alterati.

B Materiale di alterazione, piroclastici argillificate e dilavate passanti
indistintamente a terreno umificato.

Le giaciture delle rocce lapidee (dove riconoscibili) si mantengono a
trasversopoggio o a franapoggio meno inclinato del pendio, ma sempre fortemente
disturbate da piani di fatturazione variamente orientati e spesso molto ravvicinati
tra loro.

Sulle aree sommitali, sono particolarmente riconoscibili forme carsiche
superficiali,tipiche delle rocce carbonatiche.

| materiali detritici mantengono giacitura irregolare, ai versanti, con
talora,andamenti stratoidi poco inclinati verso valle; i ciottoli di varie dimensioni e
talora blocchi, sempre a spigoli vivi, sono diffusi sui versanti frammisti al terreno
vegetale, e costituiscono affioramenti sporadici, discontinui e non cartografabili.

| materiali detritici, e le piroclastici passanti a terreno vegetale, e la coltre di
di materiale umificato sono riscontrabili su tutte le aree attualmente utilizzate
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per l‘agricoltura o nelle zone coperte da bosco ceduo o di riempimento
artificiale, oltre che nelle aree coperte da vegetazione o bosco spontaneo.

Lo spessore di questa copertura e estremamente variabile,da qualche
decimetro a qualche metro e dipende dal’andamento locale della morfologia
sepolta dei calcari sottostanti.

Lo spessore non individuabile dal solo esame superficiale, aumenta nelle aree
depresse, non dilavate, e nelle conche naturali.

Sulla base delle caratteristiche litologiche e giaciturali riconosciute, e tenendo
conto delle caratteristiche morfologiche e della circolazione idrica superficiale e
possibile che si verifichino fenomeni franosi dei seguenti tipi nell’area considerata:

® Rocce carbonatiche:

® fenomeni di tipo crollo/ e/o rotolii di blocchi e frammenti calcarei a spigoli vivi
dove sussistono salti morfologici verticali e sub verticali, e pendii con roccia
calcare in affioramento, non coperta da terreno vegetale e da vegetazione di
alto fusto;

B Detrito calcareo e materiale alterato e dilavato:
fenomeni di tipo colata con mobilizzazione della coltre detritica, in quantitativi

proporzionali allo spessore reale rispetto al substrato calcareo.

Questi fenomeni possono verificarsi quando lo stato di imbibizione dei

materiali & molto elevato, e quando, per un periodo di piovosita piu intensa ,

per cattivo drenaggio dei calcari sottostanti, si forma un livello di discontinuita

saturo d’acqua.

Una maggior importanza puo assumere, invece, le condizioni morfologiche

delle aree coperte da detriti e materiali di alterazione, dove si possono

verificare movimenti in massa di tipo colata, specie in assenza di copertura
vegetale ditipo arboreo, ed in concomitanza con eventi pluviometrici intensi

o particolarmente intensi.

La possibilita che fenomeni sismici provochino il distacco e la caduta di
blocchi, anche di notevoli dimensioni, € sempre subordinata alla presenza di aree
particolarmente fratturate ed in posizione morfologica idonea.

Il successivo rotolio & condizionato dalla pendenza naturale del versante, a
valle della zona di distacco.
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8.- CRITICITA’ DEL TERRITORIO COMUNALE

Le analisi sviluppate attraverso il seguente studio preliminare, risultano

di primaria importanza al fine di valutare la stabilita del territorio.
La particolare configurazione geomorfologica del territorio e la forte sismicita
dell’area, ha sicuramente influito sul verificarsi dei tematismi relativi alla stabilita.
In tal modo, e stato sviluppato unrilievo geologico di dettaglio nell’ambito
del territorio comunale, tramite:

v controlli sul terreno;

v consultazione della bibliografia e analisi cartografica geologica e
geomorfologica ufficiale dell’area;

v’ ricostruzione della stratigrafia dei luoghi attraverso I’ osservazione degli
affioramenti presenti antistante alle aree di studio;

v I'analisi e l'interpretazione delle ortofoto (tramite utilizzo di Google Earth
considerato per altro le difficolta di acceso ai luoghi pit impervi);

v’ considerazioni idrogeologiche puntuali e generali;

v’ identificazione dei principali dissesti in atto o potenziali, tenendo in
considerazione la Carta delle pericolosita, del Rischio Frana e dell’Inventario
Fenomeni Franosi.

che ha permesso di riconoscere le seguenti principali criticita:

> Caduta massi
Nelllambito di questo dissesto, € possibile riconoscere tre localita del

territorio comunale, in cui la fenomenologia & particolarmente evidenziata:
B  [’area di localita “S.Antonio” che fa parte delle prime pendici
immediatamente a ridosso del centro storico cittadino.

B [’area posizionata in localita “Scardo” nei pressi dell’Ospedale.
B g zona ubicata a nord del paese nei pressi di “Costa Carpini”.

> Frane per saturazione e fluidificazione dei terreni della copertura
superficiale” (inglese: soil slip frane da scivolamento rapido).
Per quanto concerne, la presenza di questa tipologia di frane, essa e

riconoscibile nella parte terminale del versante denominato “Costa Santa
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Maria”, collocato a ridosso dell’Azienda Ospedaliera di Sant’Arsenio Asl/SA3,
dove & presente un movimento franoso verificatosi, molto probabilmente a
seguito dell’ampliamento del presidio sopraindicato (edificazione ala ovest),
che ha favorito il distacco della coltre di copertura superficiale verso
valle in seguito a successivi eventi particolarmente piovosi.

» Zone di attenzione idraulica:
> Aree inondabili per esondazione dei canali di bonifica.

» Aree inondate dall’Alluvione del Sele novembre 2010.

Per zone di attenzione idraulica si intendono le zone definite in base a
evidenze idro-geomorfologiche e a dati di campo, che mostrano la suscettibilita
delle stesse a essere soggette ad alluvioni.

La loro definizione non e dovuta a una specifica probabilita di accadimento,
cosi come per le fasce fluviali.

In particolare le Aree inondabili per esondazione dei canali di bonifica
comprendono le aree allagabili per la insufficiente capacita dei canali di bonifica a
regimare le acque meteoriche.

Si ritiene, comunque, indispensabile effettuare delle ispezioni periodiche
lungo i canali principali presenti sul territorio comunali, soprattutto quelli
prossimi in aree sensibili (Area P.I.P.) (operazioni di manutenzione ordinaria),
rimuovendo, se necessario, eventuale materiale detritico che potrebbe accumularsi
in seguito al verificarsi di fenomeni di trasporto solido, i quali si potrebbero
manifestare in concomitanza di eventi di pioggia critica.

Tale accorgimento, congiuntamente alle operazioni di taglio periodico della
vegetazione che spontaneamente si sviluppa in alveo, ostruendo il regolare deflusso
idrico, fara si che la corrente idrica transiti lungo il tronco d’alveo, scongiurando
potenziali fenomeni di esondazione dallo stesso dovuti a ostacoli e/o restringimenti
della geometria della sezione.

Detti fenomeni di esondazione, potrebbero verificarsi proprio in occasioni di
eventi meteorici eccezionali.
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> IL FIUME TANAGRO

La vulnerabilita e la fragilita del territorio, sempre piu spesso, si palesa a
seguito di eventi meteo-idrogeologici, anche non particolarmente intensi,
esondazioni che causano gravissime perdite di vite umane.

Tali elementi di rischio impongono in maniera sempre piu pressante
un’attenzione al territorio e una responsabilizzazione da parte delle Istituzioni. Il
bacino idrografico del Tanagro coinvolge i territori dei 15 comuni del Vallo di
Diano, che presentano non solo una omogeneita di rischio territoriale per
guanto riguarda gli eventi alluvionali ma anche una uniformita socio-culturale
sanitaria ed amministrativa, condizioni importanti per una pianificazione di
protezione civile intercomunale.

Questi dati e la storia territoriale dell’'ultima esondazione del novembre 2010
del fiume Tanagro, hanno confermato uno scenario di rischio idraulico per ilquale
€ necessaria un’attivita di monitoraggio, previsione e prevenzione, non limitata
ai singoli comuni, ma a tutta l'area del Vallo di Diano.

L’evento alluvionale verificatosi dal 7 all’11 novembre 2010 ha interessato
il Vallo di Diano con precipitazioni eccezionali (250 mm di pioggia), pari ad un
guarto della pioggia che mediamente cade in un intero anno.

Da cido ne sono scaturite piene del Tanagro nei giorni 8, 9 e 10 novembre
2010, che hanno causato l'innalzamento del battente idrico di diversi metri;

qguesto dato corrisponde ad un periodo di ritorno che, da una prima analisi,
sembra attestarsi intorno ai 100 anni; tali piene, con rottura degli argini in ben
sette punti, hanno causato I'allagamento di circa 4.500 ha nei comuni del Vallo di
Diano.

L’esondazione delle acque nel territorio del comune di Sala Consilina ha
consentito di laminare la piena del Tanagro, impedendo che nei territori a valle,
in particolare nel comune di Polla, giungesse una portata di circa 500 m3/sec., il
che avrebbe comportato I'allagamento (devastante) del pieno centro abitato di
Polla con interessamento di almeno 2.000 abitazioni.

Pertanto, si ritiene indispensabile effettuare delle ispezioni periodiche
lungo l'alveo (operazioni di manutenzione ordinaria), rimuovendo, se necessario,
eventuale materiale detritico che potrebbe accumularsi in seguito al verificarsi di
fenomeni di trasporto solido, i quali si potrebbero manifestare in concomitanza di
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eventi di pioggia critica.

Tale accorgimento, fara si che la corrente idrica transiti, scongiurando
potenziali fenomeni di esondazione dall’alveo dovuti a ostacoli e/o restringimenti
della geometria della sezione.

Detti fenomeni di esondazione potrebbero verificarsi proprio in occasioni
di eventi meteorici eccezionali (bombe d’acqua).

Stralcio della carta delle aree inondabili
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> SISMICITA
L'area del Vallo di Diano, comprendente il territorio di S. Arsenio, e

particolarmente interessata da forte Sismicita.

Esso si colloca nella zona della catena appenninica “centromeridionale”
dove si sono verificati terremoti tra quelli piu intensi, che si siano manifestati
negli anni recenti e in epoca storica.

Il sisma piu rovinoso e quello del 16 dicembre del 1857, il quarto
evento piu forte di sempre, riportato nei cataloghi della sismicita storica
italiana Me=7.0, che ebbe epicentro tra lo stesso Vallo di Diano, I'alta valle
del Meandro e l'alta Val d’Agri.

Questo terremoto, il piu devastante per il territorio Valdianese, provoco
moltissime vittime, danni ingenti alle abitazioni, specialmente nei comuni di
Polla, Atena Lucana, Pertosa e S.Arsenio, in minor modo nei comuni di Sala
Consilina, Teggiano, Padula.

Pertanto, a seguito della delibera di Giunta Regionale n.5447 del
07/11/2002“Aggiornamento della Classificazione Sismica dei Comuni della
Campania”, i Comune di Sant’Arsenio rientra nella classe definita ad Media
Sismicita, confermando di fatto quanto previsto dalla Legge 64/74 e D.M.
07/03/81.
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B 1. Blevata sismicita (S=12) (30)

2 - Media sismicita (S-00  (361)
3- Bassa sismicita (S=6)  (89)
4 - Non classificato (81)

VECCHIA CLASSIFICAZIONE SISMICA
antecedente alle D.5.R. n. 3447 del 07/11/02
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B 1-Elevata sismicita (129)
2 - Media sismicitd  (360)
3 -Bassa sismicita  (62)

CLASSIFICAZIONE SISMICA

Delibera di Giunta Reqionale n®6447 del 07112002,
Aggiornamento della Classificozions Sismica dei Comuni della Campania
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9.- ELEMENTI TECNICI E GEOGNOSTICI IN POSSESSO DEL COMUNE

9.1.- DATI DISPONIBILI PRESSO L’AMMINISTRAZIONE COMUNALE

Come gia accennato in precedenza, una delle fasi propedeutiche alla reda-
zione del presente studio geologico e stata quella di provvedere, presso I’Ufficio
Tecnico del Comune, alla raccolta e relativo censimento di tutti gli studi geologici
significativi redatti, nell’ambito dei quali sono state realizzate indagini geognostiche,
di tipo diretto ed indiretto, in sito e di laboratorio, realizzati in passato sia in
ambito pubblico che in ambito privato.

Tale fase di raccolta e censimento dei dati disponibili ha consentito un
migliore e piu puntuale inquadramento dell’assetto litologico, locale del territorio
comunale.

A puro titolo conoscitivo, si riporta l'elenco di tutti gli studi geologici
censiti:
® Indagine geologico-tecnica per la zonazione del territorio in comunale in
prospettiva sismica (Prof. Geol. Di Nocera S.).

® Messa in sicurezza della discarica comunale in localita Difesa (Dott. Geol.
Cafaro).

® Intervento di adeguamento del rischio sismico palestra comunale polivalente
di via Florenzano. (Dott. Geol. Di Gruccio).

B Sistemazione idraulico-forestale dell’area sita in localita Costa di Santa
Maria a rischio di instabilita idrogeologica, ubicata a ridosso della

struttura ospedaliera (Dott. Geol. Morcaldi).

® Lavori di adeguamento della mensa scolastica e costruzione di un
collegamento tra la mensa e la scuola Giliberti L.” (Dott. Geol. Morcaldi).

B Ampliamento dell’Area P.I.P. comunale (Dott. Geol. Petroccelli).
B Costruzione della palestra comunale in localita Difesa (Dott. Geol. Petroccelli).

Si allega una sintesi delle indagini e dei relativi risultati ottenuti(in blu).
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INDAGINI DISPONIBILI SUL TERRITORIO

COMUNALE NEGLI ULTIMI 40 ANNI

Come ¢ stato detto in premessa sono state prese in considerazione e utilizzate le
seguenti ulteriori indagini eseguite sul territorio comunale negli ultimi 40 anni e
fornite dall'U.T.C.

+ indagini eseguite nel 1983 per I'adozione del P.R.G.C. costituita da:
» n.15 sondaggi a carotaggio continuo;

» n.22 sondaggi sismici a riflessione;

» n. 26 campioni indisturbati.

Si allegano di seguito:
B Schema riassuntivo prove geotecniche di laboratorio.

B Stratigrafie sondaggi eseguiti.

Tabella 1 - PARAMETRI GEOTECNICI
oy } ]
SONDAGGLG CAMPLONE| PROFOND. W [ Wy W | oIc | BR 8 5 b [ e n ¢ e %
1 |
| e C o m it } z !| 2 | gleme |gfeme | gfeme Z : kufemg |
i
? 1 1 4 -1 = lars - - % 73 | 2,77 | 1,2 |1,4 |z,125]| e o | 0,72
’ i 2 8 44,5 26 46,8 | 18,5 |0,12 32,5 | 1,60 | 0,48 |1,6 |2,3 | 70 - -
| 2 1 4 46,0 25 20,9 21 1,145 100 2,72 1,74 12,09 | 0,30 36 - -
| 2 2 g 74 [34,6 | 31 . |40,1 1 | 101 | 2,9 1,51 |1,98 |o,B3 | 47 o | 0,73
i 1 5 - - |68,64 | - - | wo | 2,85 | 0,97 (1,65 |1,89 | 65,42 | 30| 0,00
| 4 2 8 73,00 | 27,57 | 29,79 | 45,43 | 0,95 |71,31| 2,93 1,31 |1,71 |1,22 | 55,03 - -
| 5 1 s |- - 34,60 - - |e7,02| 2,72 | 1,38 ]1,5? 0,87 | 49,23 | 23| 0,10
5 z i1 52,50 | 30,14 | 40,27 | 22,36 | 0,54 | 96,78 | 2,74 1,28 |1,80 |1,14 |53,27 |29,50| 0,05
5 2 11 0,69
b 1 4 - - 137,45 | - - |88,63) 2,86 | 1,28 |1,78 1,20 |34,71 | - -
b 2 7 [ 32,5 | 27,11 (38,17 | 5,39 | - 100 | 2,65 | 1,33 |1,85 |0,97 |49,47 | 24| 0,05
7 1 5 - - 40,19 - - 193,77 2,82 1,27 |1,79 (1,20 | 54,72 28 | 0,15
' 7. 2 | 8 . - lss,s | - - les,92(2,77 | 1,37 [1,86 [1,02 |50,53 | 27 | 0,10
a B i 5 37,00 | 26,64 | 36,82 | 10,36 | - |90,36|2,84 | 1,31 |1,80 |1,16 |533,70 | 26 | 0,10
g 2 10 - - |ar08| - - 100 | 2,71 1,21 |1,79 (1,22 |s5,07 | = -
3 1 4 - - {62,001 | = - w00 | 2,77 1,06 {1,72 |1,60 61,67 | 33 | 0,13
5 I - - lares| - - log,6l 2,83 | 1,35 |1,87 |1,08 [52,06 | 20| 0,10
10 Lo - - l3e32| - - les,32|2,81 | 1,35 |1,85 1,07 [51,70 | 25 | 0,10
1o 2 12 - - |s53,67| - = 100 | 2,76 1,16 (1,79 (1,37 |57,80 | -
b 1 4 - - 32,85 - - | 90 |2,76 | 1,38 (1,90 (1,00 | 50 o | 1,02
| L1 2 7 - - |67,65 - - 126 | 2,75 1,10 [1,65 |1,5 60 0 1,
i 12 1 § 57,5 31,5 37 76 0,65 91,7 | 2,9 1,3 1,83 1,17 54 Q 1,21
| 12 2 8 60 |20,6 |34,58 39,4 |0,65 73 |2,78 | 1,25 (1,82 |1,22 |s55,03 | 17 | 1,20
H L4 1 5 58,4 | 14,2 27 153,9 {0,7153/55,2 [2,76 1,59 |1,98 (1,35 [57,4 14
IR 2 9 29,2 | 9,6 |12,4 |19,6 |o0,86 | 56 |2,7 |.1,62 [1,9 0,6 | 40 25 | o0
15 1 5 - - 39,4 - - | 130 |2,79 | 1,5 |1,75 [0,85 | 46 24| @
| L3 3 7 r 69 iz 28,7 | 37 |1,08 ﬁoa,a 2,88 | 0,55 {2,085 |0,82 | 45 - -
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QUOTE 1
E; ASSOLUTE | RELATWE | PaRTAL %g SONDAGGIO . ...
-, . o
Wa & |
0,00 E DESCRIZIONE DEI TERREN! CREM e ioa
Limo sabbiéso bruno grigisstro con materiale 1.70
sterogenao di riporto '
2,50 =
Limg argillose con brecce & ciottoli 4,00 |
- b, 50
5,30 - o I
1,240 :—: Limo debelmente argilloso brune
B, 50 = —
—
& . . 8,00
3,04 Argilla limosa bruna con brecee calcaree
= 50
9,50
- — P
-
Ef 3,50 | [— ] Limo argilloso sabblose bruno giallastre con
é E"F |_—_ dHtir'it.i. e brecce calcaree, anche di grosse
= || dimensioni, prevalentemente degradate
[ .
Zl e 13,00 el |
1
I I
| -]
L1 I
I I
1] I
I I
T
|
T I
I I
L I L ] i
7,00 L Caleare molto fratturato guasi totalment
T T 1| dezradato -
- :
L I L I
I I
I I
I I
I 1 I L
: I I
I
| 20,00 [
| wore |
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. QUOTE P 2
34 | [ T e | panzan gg SONDAGGIO n. & .
ﬁ% . m m g.:
2 DESCRIZIONE DEI TERRENI EHP s
0,00 w g
3,50 — ] Lime debolmente sabbiess brune
7 5 —
s m 5,10
3,50 Argilla limosa bruna debolmente sabblosa con —_
- minuti detriti parzialmente degradati 5 50 T
i 7,00
2,50 C.s. sabbiosa
g,00
4,50
¥,50
2,50 Sabbia limo=za debolmente argillosa brunoc gialq
lastra
el = 12,00 1
= = Sabirig limosa debolmente argillosa giallastra
E n‘rl—- 13 00 1,00 con vell brung giallastri
.'-:I #
== .
2,00 Argilla 1imosa sabblesa bruno giallastra con
vell bruno nerastri e grigiaatei
15,00
1,00 — : C.=s. inglobante detriti e brecclole poligeni-
16,00 —] AT
1 1
I |
1 II .
||
|
4,40 ]:J‘ Calecarse melto fratturato con intercalati li-
I]I :II yellebtd limo sabbiosi bruni di esigua polenzs
[ 1
1
- 1
| 20,00 = T SR RSy F:: _
L]
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QUOTE - 3
Ei ASEDLUTE | RELATIVE | mamzi éé SE0ONDAGGIO n. ... A e
aT. m m g
-
9,00 g DESCRIZIONE DEI TERRENI FaLla
2% 1,10
2,30 Pavimentazicne stradale e massetto di sotto- s
fondazione H
2,30
3,20 Argilla limosa bruna
3,50 S -
———
3,50 Argilla limesa bruno giallastrz
5,00
.
& ,a0 C.8v a tratti sabblosa & a tratti con minuti
debriti
- 15,00 ~
= |2 —
D= B
b L] I
rd | = -
bt ™
5| -
(1= 1] (S — -
#,20 || — || Limo argillese debolmente sabbisse grigiastrg
| —_| con detriti ecalcarei prevalentemente degra-
:_ dati
Mo
_:_|
— =
21,20 ="
;.U?é-
L q.‘-
Peq
e Ol
o | |
HreslE H ==+
8,80 |fal 5| Brecce calcaree con argilla limosa sabbiosa
3‘4:'}' grigiastra
20
- 30,00 s I __
I wmre '
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QUOTE 4
2§ |[esore | reame | panza BONDAGGIO n. ...
g " X ” it | T
E DESCRIFIONE DEI TERRENI
.00 TS
X 1,70
3,00 Brecce e ciottoli calearel con sabbia limo-
sa grigiastra _‘7=
3,00
2,00 —:-' Limg torbosc grigle nerastro
— ] 00
5,00 = — S
Apglilla limasa brano grigiastra o
boo| 0 5,50
I 3':‘5‘:': 7 .
— | piternanze di sabbia limesa brune gimllasira
o s gon livelletti arglllesi grigiastri
e 2,50
C—:: 1 ! 8.00
= &,50 s , .
=i ’ Argilla grigiastra 8,50
1,00 -
| g,50 :
L]
1,50 Grgllla limesa debelmente sabblosa ErmiﬂstPJ
t
11,00
4oan A::gilla limoza grigiastra
15,00 B
3,30 C.5. debolmente sabbiosa
18,30
1,70 | = 0.5, con brecclole calcaree
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QUDTE 5
;i AEEDLUTE | RELATIVE SONDAGGIO N. ... ...
. [ "
Eﬂ DESCRIZIONE DEI TERRENI f'.l“ll-": TALDA
0,00 5
Pavimentazions con limo argilloso & materizle
o di ri L
| s 80 elersEenao riporto
2,70 |1 Limo argilloso bruns
- 4.3 — oo |[5.20
2,50 argills limosa brune grigiastra 7,50 ’
7,00 ——
5,50 Ergilla limosa bruno giallastra '
1,00
11,50
i2,50
2,50 Sabbia limesza brunc giallastra
| -
5= 15,00
eaf =
| ™
1)
== 2,30 C.z. debolmente argillosa
17,30 —
e e ] e s gl
e
17,70 | L= | Lime argilloso debolmente sabbicoso grigio vers-
—_=1i| dastro
— 1
35,00 Wl o
e P = =" ﬁ 'E

| ~nore
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ouaTE 6
el
3 & | [Fesouine | reame | P gg BONDAGGIOn, .Y
Eg " m ™~ || g% Cop
0,00 £ DESCRIZIONE DEI TERRENI I.‘; FALDA
2,301 Limo debolmente apgilloso 1,50
2,30 — B -
1,40 Legilla grigiastra con veli bruni
e 3,70 — b
5,00 a0 .2, debolmente limosa Lruna con veli grigi 00
- - X
2.50 C.s. limo=a )
E"E'ﬂ h—
- 7.00
1,50 Limo argillese grigiasstra con veli bruni in-
5,00 | 2lobante elementi calcarei degradati 7,50
9 ao 1,00 Sabbia limesz grigiastra a trattl gfallastra
1,30 C.s. argillosa .
10,30
Lo}
i | A
D —
H ol
[l
-l b | =
ol — -
Z| @ ]
g,To “:— Limg argilloso grigic chisro a trattl sabblio-
e || =0
——
-
—_ =1
20,00 — ]
== = = e [ T [y P
| wore

Dn. Geol. Gabnicle Monrcald: Panco degli ViLivi 84036 - Sala Consilina (S
Pagina 95




Piano Urbanistico Comunale L.R. 16/2004
Relazione Geologica-Geognostica e Sismica

QUOTE 7 I
El'; AESTLUTE AELATIVE PARTWALL ED‘NDAE GID e
1 ] ] e
LE DESCRIZIONE DEI TERRENI Wl FALOA I
0,00 51
3,00 | F Pavimentazione stradale, massetto di sobtolond
do e limo con materizle eterogeneg di riporto £, 50
2,00 ] =
3,080 :— Limg debolmente argilloso bruno grigiastro 5,00
— — 5,50
. b, &0 — =
&,00
3,20 Argilla limosa brung giallastra con sporadici N
e minuti detriti [ a tratbi debolmente sabbie- |50
za)
10,00 ¥
.00 =] Lime sabblezo debolmente argilless bruno giald
L —i| lastro
12,00 .
Sabbiz limasa bruno gisllastra
il —
zl e
=1 14,50
i - —
=
L=f
2 Sabhia limosa grigic giallastra con wvell bruni
16,00
3,00 argilla limosa a tratti sabbicsa grigio chia-
ra
15,00
3,50 Szbbia limesa grigle verdastra con sporadica
ghiaia calearea a spigeli arrotondati
22,54
2,30 Zabbia limosa glallastra passante, inferiorment
te, a grigic verdastra
24 B0
—_— Ciottoli & brecce calearel .

il
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QUOTE P
w e ig 8
Eg MEEOLUTE | RELATIVE | FaAZIALI EE BEONDAGCIO N. ....Y
am, i, .
& 5 [
.00 & DESCRIZIONE DE! TERRENI ot FaLba
2,50 4] Pavimentazione con lime debelmente argilleso
i con elementi poligenici di riporto
2 50 ’ﬁ.
— e —
1,30 11| Limo argilloso brung
3,80 ]
5,00
5,50
11,00
16,20 Argilla limosa bruna
1a,50
. 12,40
) e
=1 s —_
R =
-l .
] T—
a |
i
)
| =
20,00
e e —— e e T
| ~nore
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QUDTE
-
53 ASSOLUTE | RELATIVE | PARAZIALI %g SONDAGGIO n. 9 ............ .
. m. m,
Ra E.i CaMP.
0,00 £ DESCRIZIONE DE! TERRENI THOT FaLoa
L.
0] B ;
— Limg argilloso con materiale eterggeneo rip. =
Saht:ia_ grigio verdastra con wvelld bruni
2,60
Argilla limosa grigle nerastra con livelletbbd
3,50 sabbiosl bruno giallastei
.00
1,50 Argilla grigice nerastra compatts con sporadi-
500 ol detriti calearei degradati w0
3,20 C.s. a tratti debolmente sabbiosa
B,20 8 5
' 30 Sabbia limosa debolmente argillosa grigiastra :
9,50 .00
A
e
=
=1 o
g
= =
10,50 Argilla limosa a tratti debglments sabbicsa
grigiastra
20,00
| wore
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QUOTE
EE ASEOLUTE | FELATIVE | PaAZIALI gé SEONDAGGIO nlo .....
'ﬁ% [N i, i,
a,00 gg DESCRIZIONE DE! TERRENI % Lo
180 | Favimentazione con limo SabLDiosc ¢ materiale |
Q.801 | eterpgeneo di riporto
2,20 Limo argilloso con veli torbosi alla baze,
1] bruno grigiastre
3,00 ] o 5,E0
4,00 :
4,50
7,20 Argilla limosa a tratti debolmente sabbiosa
grigiastra con sporadiche inclusioni di minu-
ti detriti poligenici
10,20 .
L == : T T ]
EE
=1
edfI—
b
& 12,
| &
12,50
7,50 Argilla limosa a trattd debolmente sabhbicza
grigioe chlars
PO .
2,30 C.s. grigia
20,00
NOTE r 1
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QUoOTE
a
EE ASSIUTE | BELATVE PARRAL ig
gz " ™ || 83 DESCRIZIONE DE! TERRENI SEN e
0,00 & e | I
0.8 0,80 ﬂ Breceiole calcaree e sabbia (riportol
F] e ¢ r—— F
1,20 —:— Limo brune con detriti calearei
2,00 — — .
— 1 =
2,50 [~ —| Limo debolmente zrgilloso bruno B
— 4 o
4,50 e | e
- . I",w
1,510 Argilla limosa bruna
&, a0 B
7,00
[ 7,50 |
|
! 5,60 hrgilla brune giallastra can radi detpditi
al tetto
[y v
=i o
==
= |
o o 11,60
= = 2,00 1 0,50 M b Limg argilloso giallastro deb. sabbiocao
2,00 firgilla limosa grigio giallastra con veli
bruni
— quuﬂ - - - — — - - —
2,00 Argilla limosa debolmente sabblesa grigiastra
con veli bruni
16,40
3,00 Sabbia limesa grigio verdastra con radi veli
bruni
I LU I S
Brecee calcaree in matrice limosa sabbiosa
20,00 1,00 argillesa glallastra con veli grigiastri
NOTE

Consulenza (;eoiayica. e (ﬁmaiayica.a4ulbﬁzntale
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" QUDTE 3
“i*i ASEOUTE | mELanve | PaRZALL EE EONDAGOIO n. 12 o
LN m. m.
k3 83 DESCRIZIONE DE! TERRENI it | REINT
.00 i
1 an Eﬁ? Sabbia limosa con elementi peligenici di ri-
1,00 ' :-fi';d perte )
| — | 1,90
2,001 — Limo debolmente argilloso bruno —
3,00 — '
400
3,50 hrgilla limosa bDrune giallastra
i 60
6,50
7 =a 1,400 C.a. giallo brunastra con veli nerastri
LL: S . o ] -
: -
| ] 5 50
ju 4,50 |{"—"|| Limo argillose grigio giallastro con venatu-
Zl= S |f re brung glallastre (a rn_t. 10,50 accentuata .
o — —|| plast ieitd)
e O — —
.;:: -
=3
. 12,00 :
12,50 | 4,50 _Argilla limosa bruna
1,50 Sabhia limosa debolmente argillosa grigis
ve, 0 | _glallastra
4,00 hrgilla limosa sabbicse grigio gizllastra
18,00
B T T -
2,00 Argilla limosa & tratti =zabbicsa grigio gial-
:':'!:'_._';]_&_ lastra
| vore
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QUOTE
woe
ui,? ABGOHUTE | MELATWE | PaRZIALI BONDAGGIOD n13 ..............
L am. m
E
E 0 00 DESCRIZIONE DE! TERREWI FaLis
2,00 Pavimentazione, maszetbto di sottofondo e mater
2,00 riale sterogeneo di riporto
2,50 Terrens vegetals bruno
4,80
1,30 Lims sabbioss argilloss con brecee o detriti
5, B0 caleared . - - B
§.70
] b
=150 )
11 | o= i
=R =
Els 14,240 Sabbia calearea con aporadica ghiaia -
—— __El:llﬂﬂ_ - e —
| nore '
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QUOTE Q
W
5 E. RSSO LTE FELATIVE PRAZIALI E g
gﬁ . . ", E
& AP, L
0,00 £ DESCRIZIONE DE! TERRENI oTs FALDA
0,50 | 0,50 | fre Terreno vegebale brung
— 1
4,00 '___: Limg debolmente argillaess bruno
4,50 — S
- Slm
1,50 hrgilla limosa bruna
6,00 o L o 5,50
Sabbla limesa debolmente argillosa bruno giald
7,50 lastra B
9,00
| — ® 50 10,20
___|
| - —i_—\- -
[ I = —_
= 1 I
e =
bd B o
? = — —
' 14,50 [} Limo argilloso debolmente sabbiocso grigio
—:— giallastro con elemanti poligenici(calcarei
—1| = marno argillosi)
e
_:_|
—_
22,00 — ]
| ~nore ‘ |
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aguor E 3
55 | [emaue [ e | ranaa ga SONDAGGIOn 1D
EZ h " " Bs DESCRIZIONE DEI TERRENI CAMP. A racna
a,00 in THDIS
2,00 Lime bruno con sporadici elementi peligenied
> on di ripoarto
6,00 —-__—- Lime debolmente argilloso brung
— ] 5,80 || 5,70
— 55| T
- =
— ] 7,00 ]
6,00 - - I 7,50
- 1,50 hrgilla bruna
2,540
.
=| o
=
[ ¢
= o
2 =l 7,70 Argilla debolmente limosa bruno giallastra
con minuti detrifi degradati e pieccoll nu-
eled carbonlosi
17,20 . I
— ]
e
=Xl
195
2, b0 !"%%P Brecce caleares molto fratturate a matrice
ofgpd | caleitica di aspetto travertinosa
20,00 Lo | )
| wore . ' |
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Si allegano di seguito:

Schema riassuntivo prove geotecniche di laboratorio.

H
B Stratigrafie sondaggi eseguiti.

n.1 sondaggi a carotaggio continuo;
n.1 sondaggio sismico Down-Hole;

n.2 campioni indisturbati.

YV VYV V V

N.10 SPT

Si allegano di seguito:
B Schema riassuntivo prove geotecniche di laboratorio.

B Stratigrafie sondaggio eseguito.

QUADRO RIASSUNTIVO PROVE GEOTECNICHE DI LABORATORIO

Committente: | Toma Abele Trivellazioni S.r.l. - Via La Martella, s.n. - 75100 Matera |

Cantiere: |  Esecuzione opere edilizie relative alla palestra comunale - S. Arsenio (SA) |
Verbalen.: | 11 | del |17febbraio 2010] | Data emissione certificati: 25 febbraio 2010 |
2| 2
gl 8 | 8| @
|8 | T E|gf|BElcq Taglio
5| 2 |c| E|85/8582T Profondita | y, | W, | . |LL|LP|1P.[1C.| Sr| Granulometria | .9
S| E | 6|5 |FE|BsE g Diretto
A - [}] &) £ Q £ &) &
2| e 3] 8
Gls|L|Aa|c|#
n) | ) da metri | ametri | (kNim) | (%) (%) | (%) | (%) (%)
(%) | (%) | (%) | (%) [(kPa)| ()
1 [os0( 1 1| § | A | Q5| 450 | 495 | 169 | 20,0 | 2,69 |26,2|19,3| 6,9 |0,90| 62 | 0,0 |72,7|16,1|11,2| 7.9 |33,9
2 | o540 1 2| S | A | Q5| 1950 (19,95| 19,6 | 264 | 2,71 |59,2|28,7|30,5|1,08| 100 | 0,0 (33,7(36,3|30,6(125|222

Tipo campionatore: 5 =Shelby - D'=Denison - 0= Osterberg - M =Mazier - C=Craps - N=NK3 - Sp=5PT

Classe campionatore: A = In buone condizioni - B = In condizioni non buone, ma con D que giudi nella classe adeguata - C = In caffive condizioni
(ovalizzazioni, ammaccature, ruggine, danneggiamenti durante il trasporto, efc.) inidoneo alla garanzia di un campione di buona qualita

Yn = Densita naturale — Wn = Umidita naturale - ¥s = Peso specifico — LL = Limite Liquido — LP = Limite Plastico — IP = Indice di Plasticitd - 1.C. = Indice di Consistenza -
Sr = Grado di saturazione - G = Ghiaia - 5= Sabbia - L=Limo - A= Argilla -C', ¢' = Coesione e angolo di resistenza al taglio (tensioni efficaci da Taglio Diretto)
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Comune di
S.Arsenio (SA)

COMMITTEMNTE: | COMUNE Di Sant’ Arserio (S4) W, SOMDAGEI0: | S1ida0az20m)
FROGETTO! | Opere cailizie relative alls palesira comunaie COTA pe |
CANTIERE; | Sanl” Arsania (54) DATA | 01022010
IMPRESA ESECUTRICE: | Toma Abels Trivelazion s.r.l, |
RESPOMSAE|ILE: Geal. Remo MARDTTA
TIFD SOMDA; | |
E I Falda (m)
o T DESCRIZIONE SPT
e =
S| % |B| TErRREND LITOLOGICA
£ & |8 Min, | Max

e
-
=]

Suolo agrarlo

=]
J
=

12,80 I

compressibil

EX)
| WeCalal: Gt
I 45
g Sabble Limose d| colore glallastro
| 14,30
4 I 8,00
| N Calal10-14=11
I CEE
il
1|:|-| 10.00
I okl 78-11
-| 10,45
H1H I
1:,_l 13,00
I NCakl -8
I 1245
Bl |
14-|
H | 1450
1800 M Coll: B=8-T
= 14,95
m.ll
11--| 17.00
Cokl A
I 2800 LIm| sabblos| dl colore griglo a tratt] fortemente NCak!
17445

13,50

HOTE:

Conisulenza Geo'[o‘gf.ca c Geo-lo-gf.caa%n.bientu[e
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COMMTTENTE: I cowune o sant Amenio (54) wosousecalo: | S rda 20 5 40 m)
PROCETTO: | Dsard pallFn st as el comusame QUOTA pict I
CAMTIERES | San Arsmoin (54 OATA; | rr—

IMPRESA ESECUTRICE: | Tomae Ahsls Trivsbasion ol RESFCASATILE | Swal Fams MAROITTA
TIFG S0MOA | ESFC -a-'L!IL::I Gan ma | aTT

erone DESCRIZIONE gpp  [meier

TERREMC LITOLOGICA

Wi | Max

['Frefondia’ m
Spssanm m
Camplonl

3.5
H'Colel ST

AL

LIm| sabélos] dl colore grislo a tmi] oremenie 28 oo
compresslolll Aok T-B-B

oA

14,03
ACalzk #1021
T A%

Tk B=10-10
254

| | e

Consulenza Geo‘[o‘gf.ca c Geo-lo-gf.ca. Anbicntale
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E Intervento di adeguamento del rischio sismico palestra comunale polivalente
di via Florenzano (Dott. Geol. Di Gruccio).

Si allegano di seqguito:
Schema riassuntivo prove geotecniche di laboratorio.
Stratigrafie sondaggi eseguiti.

n.1 sondaggi a carotaggio continuo;
n.1 sondaggi sismici di tipo masw-grm;
n.1 campione indisturbato;

n.4 SPT.

YV VY

5Sul campone estratio sono state effetnate prove di laboratorio:
- 1 campone mdishobate 5-C;  prelevate alla quota da -2.50 m a -3.00 m dal prano
campagna, ha fatto remstrare 1 seguert daty di laboratono:
dalle anmalsi granulometnche e nsulfate che le particelle coshfuenti la framione fina
rappresentano 1 72,3 % di armlla e 4 24.0 %% di limo, mentre le parficelle a grana pm grossa
rappresentanc 1l 2.7 %% di saba e lo 0,0 % & ghizna dell'mtero volume.
- I peso secco & risultato di 14.4 EN/m” (7, = 14.4 EN/m™).
- 1l peso specifico ded gram & di 25,7 kN/m’ {r, =237 ENm™).
- Il peso dell'umita di volume & risultato di 17,8 KN/w’® (v = 17,8 K'm™).
- Lunudita naturale contenuia m valon notevol per 1 Invelll superficiali 23 3% (W =233
%%}, va legzemmente aumentando con la profondita.
- L'indice de1 vuot & nsultato delle 0,786 (= = 0. 738).
- Laporomtaedel M0 % n=4410
- I grado di saturazone e d1 77.9 %6 (5, =77.9 %o).

Per quanto nguarda 1 bt di Atterberg, 51 sono oftenufy 1 segnent: risultat:

- I limite i hguidita & risultate del 40,2 %6 (W= 40,2 %)

- 11 lirnite di plasticita é risultato del 21,6 % (W, = 21,6%).

- L'indice di plasticita & nsultato & 18,6 (I, = 18.6).

- L'indice di consistenza é nisultate du 0,91 (I. = 0,91).

Per quanto nguarda le caratterishiche meccamche. la prova di tagho doetto ha fatto repstrare
1 segnent nsultat:

19.0 kPa {e= 190 kP3})

21.0¢ (o = 21,07

CLASSIFICAZIONE A.G.L Argilla imosa
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MASW-GRM 5

I =a
=
HTHHI INH N EF
i i £ § | Lirotsgza Heserizione lisagior ElE| 3 P L -;f-
£ d .: 5 E d ] E3
AR S B D8 D252 i 8 1 COVed S0ENED 1 DiDes:
Rt
| LaB=i]
258100 =
BPTY 300145 m
1w P12
SFTI 500893 n
- 124418
o
Ao il BriZeed 01 Bencaie N ek D00 i Der, 4O Colore
b eO ] f
14
Ursoargibmocon sableo & medie consstones, di BT 3 148
colare narene T8
230

Lirries g Penis oo sabhia of miea cnpiintinia. of
Gl E FLETON
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B Sistemazione idraulico-forestale dell’area sita in localita Costa di Santa
Maria a rischio di instabilita idrogeologica, ubicata a ridosso della
struttura ospedaliera (Dott. Geol. Morcaldi).

Si allegano di seguito:

B Schema riassuntivo prove geotecniche di laboratorio.
B Stratigrafie sondaggi eseguiti.

S.Arsenio (SA)

» n.3 sondaggi a carotaggio continuo;

» n.1 sondaggi sismici di tipo masw-grm;
» n.2 campione indisturbato;

» n.18 SPT.

QUADRO RIASSUNTIVO PROVE GEOTECNICHE DI LABORATORIO
Committente: | GEOCONSOL del dott. Marcello Ferrigno - Via Maremorto, 24 - 85046 Maratea (PZ) |
Cantiere: | Loc. Costa "Santa Maria" - SANT'ARSENIO (SA) |
Verbale n.: | 50 |def r 06 aprile 2011 | |_ Data emissione certificati: 27 aprile 2011J

o | © &
5| 5 |5 | 2885 Taglio
T Q 2 i : 4
£ *ff S E ﬁ'ég Profondita | y, | Wy | 7. | LL|LP|LP.|LC.| Sr | Granulometria Diretto
by w w0 P&
z x o )
G|S|L|A|C |8
) | (n) dametri | ametri | (khim') [ (%) [ (%) | %) | Cah o] Rl
Lo () | () | (%) | %) [(kPa)] )
1 1.;1;11 1 [ 1 [ as | 150 | 1,90 | 192 | 227 | 270 |356|19,0|16,6]0,78| 88 | 0,0 |18,1|356]46,3|13.1|26,2
2 wzt| 1 | 2 | Q5| 400 | 450 | 128 | 49,9 |262|72,7|51,5|21,2(1,08| 65 | 0,2 |54,2|29,8|158| 3,1 | 28,3

fn = Densita naturale — Wn = Umidita naturale - s = Peso specifico = LL = Limite Liguido = LP = Limite Plastico = IP = Indice di Plasticita - 1.C. = Indice di

G = Ghiala = § = Sabbia - L =Limo - A= Argilla - C', ¢ = Coesione e angolo di resistenza al taglio (tensioni

IL DIRETTORR DEL LABORATORIO
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Comune di
S.Arsenio (SA)

5

Deirito calcaneo & brecos con leganie costiuito da sabble e sabbie Imosa

Caleari fortemente fratiurati & via via pid stratificati
con la profondita, colore grigio chiaro

Fine foro

COMMITTENTE: l COMUNE Of SAR=eN !H SONDAGEID: 513 000m 22000 m
LOCALITA" | COSTA DI SANTA MARIA | qucTapa:
IMPRESA ESECUTRICE | GEOCONSOL (Facula - S4) gl Dr. Gecl Marosio Femgro | DATA iz MARZD 2011
TIPO SOMDA SONDA A ROTAZIONE | maTA fne: MARZO 2IM
SCALA 1:100
E &
al = b .
8] senoe | DESCRIZIONE el |3
5 : £ g -
g| | remew | 3 LITOLOGICA IR T
o | @ # o o 11
L.00-
Termeno vegetale fortemente humificato
4| 1 §1C1
5PT1
100 101 3-3-5
, , , o . 52 4-5-7
Limg argilloso sabbioso con tracce di pirodast .
sciolte, colore rosso brunastro ; SET*’Q
SPT4
I8 | 63 12-18-20

20.00m
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COMMITTENTE: ! COMUNE DI SARSENIC hﬁmmmm:SZMDEmammm
LOCALITA" I COSTA DI SANTA MARLA lauoTape:
IMPRESA ESECUTRICE: | GEOCONSOL (Paduia- S4) del Dr. Gaol. Mamcsilo Femigno [ DATA Inizio: MARZD 2011
TIPO SONDA | SONDA A ROTAZIONE |3P.TP.11'IE: MARZD 2011
SCALA 1100

DESCRIZIONE
LITOLOGICA

SEZIONE

TERREND SPT

Spassone m
% carotagglo
Caroliens b
Falda
Camploni

Termeno vegetale fortemente humificato

5FT1
100 2-2-4

SPT:
101 3-4-5
3°51%

SPTs
4-7-12

Limo argilloso sabbioso con tracee di piroclastiti
sciolie, colore rosso brunastm

5PTs
n-8 12

SPTe
5-58

Calcari fortements fratturati e carsificati con cavita
frequentemente riempite da depositi temigeni detritici

Calcareniti e calcilutii  fratturate del substrato,
caolore grigio chiaro

Fine foro

-20.00m
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Comune di
S.Arsenio (SA)

Calcari fortemiente fratburati e carsificati con cavita
frequentemente fempite da depositi terrigeni detritici

Calcareniti e calcilutii fratturate del substraio,

colore grigio chian:

EFC-ETE
sam] o
smoe] i

-20.00m

Fine foro

COMMITTENTE: COMUNE & SAR=ewe !N.snmmslc-: S363000m 32000m
LOCALITA™ COETA DI SANTA MARLA I quoTa P
IMPRESA ESECUTRICE: GEDCONSOL (Fadua - SA) del Dr. Gecl Marcelio Femigno | DATA iizio: MARZO 2011
TIPD SOMDA: SONDA A ROTAZIONE | AT Aine: MARZD 2011
SCALA 1100
E g
-J" E B = .
28| semone | § DESCRIZIONE : :
2|8 5| 3 : SPT
5 | £ | TERREno | B LITOLOGICA 5l 3| B
& | @ # o w 5]
000
Temmeno vegetale fortermente humificato
T SPT:
1DD 2 - 2 - 3
101 SPT2
2-3-3
SPTa
2-3-3
Lima argilleso sabbiose con tracce di pineclastiti
. SPTs
sciolte, colore rosso brunastro
2-2-3
5PTs
2-3-5
5PTa
Limo argilleso sabbiose con tracce di pineclastiti 4-5.0
sciolte, colore rosso brunastro
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¥ Ampliamento dell’Area P.I.P. comunale (Dott. Geol. Petroccelli).

Si allegano di sequito:
B Schema riassuntivo prove geotecniche di laboratorio.
B Stratigrafia sondaggio S1 eseguito.

» n.1 sondaggi a carotaggio continuo;
» n.1 sondaggi sismici di tipo down-hole;
» n.2 campioni indisturbati;
» n.4 SPT.
RONDAGGIO N.1
CAMPRIONE: M.l indisarhais
PROFFOMNDMITAS da-3,50m & - 4,08 m
DATA PROW A )T e
CARATTERISTICHE FISICHE Frovino | | Prnino 2 | Provine 3 Media
Comtenuio doogua inlziak Wo %) %1.39 42,17 Sl AR
LCuntenate d'wsgus finale Wi LT 40,10 EEE] FR0
Peany dellumita di volume ym {gloms) ("] 172 I, 67 1 6K
[Fesn a1 valime secco R TETT] 1.0/ 1.21 {11 1.4
[Hmengiani ) a L. L
H {mmi) i 30 30
Fasc i consulidasione -
Tempo dlwn:-rur.r].u.:lmcqﬁ id a4 2
Cedimenti di fine conselidarione { mm) 0,45 11,74 .15
[Velacith i deformazione {memmn} RRET:]
ANGOLO DI ATTRITO = 6
COERIONE C- 023 kg'em’

s g )
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STRATIGRAFIA SONDAGGIO N™1

COMMITTENTE: COMUNE DI SANT'ARSENID C54)
LOCALITA" GRAVIELE - POZZ0

METODO [I PERFORAZIONE: ROTAZIOME & DI PERFORAZIINE 101 mm
BUOTA DL IMIZICh 445 mt DaTdr DAL 174072008 AL 1T-072006

[HFIEHC
E STOMIARY FERETRATION TEST

g DESCRIZONE  LITOLCGICA =R
SECFONDITE into

RN RC-FO R O P Sl islk ] RO AL
(o - I =)

Uno sbioar icedlerbc orglose con rud
sk H Wi H D

el Bt

—"T-145

bkl @ mbbiEdhede 2on r<rl deeed <hobdlad
rirarkl =lare POOTrE-PDOTONE ST

i arglorrmibbls s ol ghidham

mrﬂnm:lﬂnmmw

TERALNE FORD
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10.- INDAGINI GEOFISICHE DI REPORTORIO

Nell’lambito delle indagini geofisiche eseguite sul territorio comunale, si
trasmettono le indagini disponibili eseguite sia dal sottoscritto che da altri
tecnici professionisti, per lavori pubblici e privati.

Pertanto, si riportano, in sintesi i dati ottenuti che hanno indicato le
caratteristiche geo-sismiche dei terreni investigati ( Vs eq., la categoria di suolo di

fondazione, i livelli stratigrafici attraversati) e il relativo stralcio con ubicazione

plano-altimetrica(in allegato v.di TAV.Geo-1)

PLANIMETRIA CON UBICAZIONE INDAGINI SISMICHE
s

] = aazm
- | ] -] =
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Lavori Pubblici e Privati

Si allegano di

seguito:

B  Schema riassuntivo prova geofisica MASW-GRM

MASW-GRM 5

; E|E
T E - E ? ?
- = ] ] &5 §
ilal e N . Blo] E s S E
il E 5 ditodama Teserizicnre vekagiom el F| 3 3 i =1 &
L& 202 2 T L] Ej=
= = -
AR R O D55 2 e Cored STETLES €1 00 e
Rigo charo
-]
2ER 3 00
ERT A00-145 M
Iam AR
= =rTZ BD0-43 m
- [EE P Y
-
Forpiila Brmcaa di bmae- medbe corod iberca, o colors
aswna F
"
Liews 3 g son sablbo & o = BT 15 1145
coiore marrene 1518
EEC
Lirme s les com sabhisn  meda corsitinia o
aid v a e e
PN STS 25 S AN m
[
Sahive ghizioss ron deteti di cmpne cakepee s
[ R e ]
MRisuloadi

Frafondith pRaio 3i
pross |m]

WEI |mtses ]
Cabtsgaria del suoln

2.50

29149
P

Sucda di tipo O Deposit di ioerers a grana grossa mediamenie sddensati < torreni a graea fina
medizmeme consislent con spessor superion & M m, camtierizzat da un graduale mogloramento
delle propeicta meccankche oom la profondsis € da valon di Vs 30F compres: gra DS mes ¢ W80 mds
Towvern |5 -2 NSFT 30 30 nui termmi o grang prossa ¢ M09 gu, 30 < 250 bPa nei lormeni o prana

Farsa)
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MASW-GRM 6

100150 200 230 300 350 400 450 ms |
. ""'l
s
L 512
- ]

1
091

20
@
9
29
m 30 0y

Altri parameiri geoteonici

n. |Prolon|Spesso] Vs | Vp | Y |Coef GO0 | Ed | M0 | Ey | G | @

ditd e .. |ficie
[mis] | ImfE] | (knim) | e (MPal | (MPa] | (MPa) [MPa] | [kPa)
[m] [m] Pois
50N
1 118 11516949 3170811919388 | 030 5171 160.97 11203 13444 330.99 2522

2 | BAZ] 357 1748E 3271611830835 | 030 505 19266 11927 143712 38707 1523

3 | 1081| E7017102] 321841024602 | 030 &320 16622 11538 13833 3EGEI| 1732
4 | 1252 15123449 43359 2041506 | 030 SB.97 346.41 11444 257.33 169156 1742
5 | oo ood44441) 831412305184 | 030 35550 1244.24 77024 92429 WA 2649

Cilk Modula di deformazione al taglio;

Ed: Modulo edometnco,

Mu: Modulo di compressibilita volumetriea;

Ey: Modalo di ¥ oung;
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Risultati

Profonditi piano di 120
posa [m]

Vs30 |m/sec| 249.59

Categoria del suolo €

Suolo di tipo C: Depositi di terreni a grana grossa mediamente addensati o terreni a grana fina
mediamente consistenti con spessori superiori a 30 m, caratterizzati da un graduale
miglioramento delle proprietd meccaniche con la profondita e da valoni di Vs, 30 compresi tra
180 m's e 360 m/s (ovvero 15 < NSPT,30 < 50 nei terreni a grana grossa e 70 < cu,30 < 250

kPa nei terreni a grana fina).
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MASW-GRM 7

| Tereno vegenls & agilla imosa

Limo arglloss debolmants aabhiosa, di
SCAIE Consistenza

Limp argilloso can sabbia, i dseretz
o P

Lisi o pergilloso com bentl di adgilla, i ]
Eone commisienza fouri)

Sabbia limoan alrofaels o st il | ey
erpillos, 4i buona compatterza

Sakhin imoes slernats o siral poa

argsTloai, i beons compameTza ) s
Rlsulad
Profondita calcolo .00
Vz [m]
Veeq [mizec] 15807
H=30100m)

Catesoria del suolo C

Suelo di tipe C: Deposit di terren a grana grossa mediamente addsnsati o terreni a grana fma
mediaments consistentl con profondita del substrato supenon a 30 m, carattenizzat dz ue
miglioraments del-le proprieta meccaniche con 1z profondita & da valen di velocits equivalente
compresi wa 180 my's & 360 ms

Alirip ig
LS p-) Tiasirg | Cnafh. | G0 Ed MO Ex Qe
[mE] |kzmc]|cints |[MPa]  (BdPa]  [[MPa] [ [P] [kFa]
Poizzo
n
1 2 |259.14 [LE00.00| 030 |34.54 12,0398 7483 2000 120.04
2 390.62 |LBO0.0G[030 |7BA4T 7465 [17.002  |20.405 944.07
3 404.89 |LBO0.0G[030 [85.14 22801 [1B448 32138 1158.93
4 SOULIL [[BO000[030 [I281F  [&5201 27581 [35,57% 330027
5 |2448 |1027 |51451 |589.15 |LBO0.00[030 |17830 |0z 44 |36 00% |40.40% A
[] ag) pp{314.18 |S27.78 [LBO0.O0[ D30 17748 &21.187 3B 424  [45.1904 WIA

G0 Module di deformazione &l taglio;

Ed: Wodualo edometting

30: Modulo di compressibilits voelumetrica;
By Modulo di Young;

STRATO |G (Mpa) |Ngo—ia/1s.5 sjespiy/2) Dr=100° (N60/50) ™
1 45403 7% 320
2 7R47(10.80 4242
3 3514)12.18 45,038
4 130,14(22 47 €117
5 1725)36.16 76t
& 177.68[35.92 737

STRATO [Vp(m's) [Densia geoEio=051*Vpmw  |¥ (N /mc) ip={In gradi)
1 1914|4660 15 1253 17
2 2] 5840 174340 20
3 e N ) 113657 20
4 16617 13 2789 23
5 {17156 15,5438 25
& 21 7100 155414 25
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MASW-GRM 8

n m i Altri parametri geotecnici
I I I Profondit | Spessore W Vi G0 Ed Bii) 7]
Statd i
m fi (] [ms] [MFa| [MPa] [MPa] [MPa]
1 1 1356 m M e 1408 1680
it 13 13 155 | G L 1741 200
83 i i 1 L At 1846 1?61'
104 05 s s | 71 1634
114 g 1 s e wu 17 206
14 1i] i S M 1 4]
Ar i inf 30 2 RGE R 352 200
Gil: Modulo di defirmmazicne al taglio
Fil: Moclulo edmerice;
MO: Muculo i compressibilitd volmetrica,
“Q:l Ey: Modulo di Youn;
15 3
[
& STRATD |G (Mpa) [N Dr=1004N60/50)""
y 1 [aK A 301
-
z 1 8L16{ 135 54
Ar 3 i 11:40[1265 g0
- [ 101971521 o
3 18621983 40
b 133192351 i
R4l 3 7 162323143 T4
STRATO [Vp (aus) (Demsich peofisien= 031°Vp e ™ IV (k¥/me) = grac)
| 221 4 164512 21
ak 2 3| |56 17.2065 2
3 307)L.ked 17494 2
4 435]1 6335 17 %81 113
5 3381 6811 184213 4
h S08(1. 7185 189033 Al
Vs eq(d.0-30.0)= 264 mis ] EED e m
W [mfe]
tm|  |Vs{m/s] [Vpim/s) |Pesidivolume Kecell)(kN/mc)
1 136 1 15.10)
Risultati a0 1647
3 2 kN 1637
Profondith caleols 0,00 a0 w4 1701
Vs |m| | 1767
Vs,eq [mfsec] 264 mis IEE 1819
(H=30.00 m) I 111

Cateaoria del suolo

Stolo di tipo C; Depositi di terreni 4 grana grossa mediamente addensati o terreni a gran fina
mediamente consistenti con profondith del substrato superiori a 30 m, caratterizzati da un
miglioramento del-le propriet meccaniche con Iz protondité ¢ da valort di velouita equivalente
compresi ra 180 m/s e 360 mis.
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MASW-GRM 8

Altrl parametri geoteenicl

m il A0
I I I Profandity Spssann [ \p fc] Ed L] B
areto fm)
m i Imis] ] [WiFi] [MF&] (P3| L
i i 15 18} [1ET b4 1404 EA0
Lk 3 13 15 3 115 105 1781 .00
0 1 310 BN I 13| 185 16|
104 45 HE -'-SEI 10197} 1159 21 1030
185 i 1K) 53l| [ALET 33 5l FERE] EIE
al 3 o a]w] o] wa] Wi
) inf inf m| 'l‘?!l 163 3} 54.11] 3511 AL00)
{ifl Wosdeky ol hefomaanie ol ugli
[ Modulo exomenrica:
W ek ol ottt vl
w Ey: Mk i Young;
bl g
i STRATO {6 (Mpa] |"ﬂm!wll Dre100°{NEA 60
§ | [ il
3 1 [ e
ar 7 ; vl I
- 4 [ [ i
§ (TS IR T
[ 133efas 51 i
e 1 l32{31.48 ni
STRATO [Vpimis) | Demsith geoisics=0.51°Vp .. |V (kNime) e{in grac)
I RN IR 164917 A
al 2 34| 5841 17,4055 2
] 1]1.5683 17,4484 2
i 458|165 17,901 ]
i 3316811 18,4918 ]
fs SU8[1 7188 188032 L]
| Vs g0 0-30.0] = 264 s 7 i1 41 1577t ]
Yan e
[ s m 1520]
Risultati ul o 1607
[ 167
Frofondita caleols 0,00 i M W 1701
Vs |m| DS T 1781
Vi [misee] 2 ms I 1019
(H=30.00 m) R 1.1

Categoriadel suole -~ C

Suolo di tipo C: Depositi i tereni a prana prossa mediamente addensati o terreni a grana fina
mediamenie consistenti con profonditd del substrato superiori 2 30 m, caratierizzal da un
migliotamento del-le prapricti meccatiche con I profondita ¢ da valori di velogith equivalente
coimpresi tra 180 ms ¢ 360 m/s,
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- 20 00
Terreno vegelale e argilla ' '
limosa
Limo con argilla, di discreta
consistenza St
Limo sabbioso-argilloso di | ']

buona consistenza

45k
Sabbia limosa e argillosa, di
buona consistenza

2k
Sabbia limosa, di ottima
consislenza

ﬁ L
Sabbia limosa con ghiaia, di
ottima consistenza

a0k

Vs 0(0.0-30.0) = 264 m/s

|w] yidap pajewnssgy

Ve [mfs]
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MASW-GRM 9

Risultati

Profondita pianodi 1,20
posé [m]
Vil [misec] 230,13
Categoria del swolo €

Suolo di fipo ; Depostty di terrem a grama grossa mediamente addensat o terrent @ grana fing
rediamente consistenti con spessor superion a 30 m, caratterizzal daun graduale migliaramento
delle propriet meecaniehe con la profonditi & da valor di Wa30 compresi tra 180 m's e 360 m/s
(ovvero 15 = WSFT.30= 50 neiterreni a grana grossa e 70 = cu30 = 250 kFanel terreni 1 grang
final,

Altri parametri geotecnici

. | Fealih Speasme Wi Wy .Duluul.i .[.'u:n'l.ll.‘iﬂ J IM'.l I|.':r ..\'E"l' Q\.
[H] [e] [[ma] ([ms] (kM) feete  |[MPa] [MP]  [[MPi] [MBa) (]
[:n.] (LT
n

L 100 12081 24099 167708 0301047 045 ed7l TSl | B
L L00 (6137 W40 170G 030 46 48 6406 1003 1208 | MR
1 R SO0 (93700 23| 18147 0M|ATA T3 1R 1T5N|RT 647 5k
A 10kl 754 I5e06] ARLTR|19038] 00[119KT @954 219071 3N | Tl
g ] oo 170 47464) 190782 O[5 R 45510 M08 04 0| 251302

{i: Modulo di deformazione al taglio;

Ed: Modulo edometrico;

M Moddulo di compressibalits volmetrica;
Ey: Modulo di Young;

(STRATO |6 Vpal | N sy or 200 {ve0j 60
] W7 241 2065
i 4455 | 5 i 2005
1 B7.54 366 ks
4 T8AT 130114 5m
3 13581515 5,5

STRATO | Vp (') | Dansith goofisien= 051°Vp o " | V=116 (KN/m') | 61440, 14%0r
| 40541 4439 16,7720 17
7 L9 |1 50 17,5066 1%
1 #2391 5625 18,1247 19
: 40178 1 8400 19,1399 1
o | 4|1 s 19,0782 i
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— 0 50 100 150 20 260 X0 ms i
Terreno vegetale ¢ argilla limosa o
q
1.90 1
Argilla imosa di bassa consistenza 201
4
Limo argilloso di bassa-media 2
consistenza °
.80
Limo argilloso con sabbia Al 3
11 d.l“
-1§
Limo argilloso di media
consistenza
-20 @
i
]
-2
m 000
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MASW-GRM 10

Risultati
Profonditd pianodi 000
posa [m|
Vseq [misec)  242.79
(H=30.00 m)

Categoria del suolo €

Suolo di tipo C: Depositi di temeni a grana grossa mediamente addensati o terreni a grana fina
iediamente consistenti con profonditi del substrato superiori a 30 m, caratterizzati da un
nghoramento del-le proprietd meccaniche con la profonditd e da valor di velocitd equivalente
ampresi tra 180 m/s e 360 m's.

Altri parametri geotecnici

n \Profon Spesso Vs |Vp  Densid Coeffi (G0 |Ed MO Ey Qc
digi e [m's] [[mfs] [kg/me] ciente ([MPa] ([MPa) [MPa] [MPa] [kPa]
(m]  [m] Poisso
n
| L1011 11382 21294 180000 030 2332 g 161 5,052 6,063 476
2247 137 13608 25458 180000 030 (3333 . [1,666 1212 £ by 109,82
3604 36T 18909 35376 1R00.00 030 (6436 | 22526 13,945 16,734 57371

4 930 316 241153 451.29 180000030 (10474 | 36660  226W 27,233 193029
5 1467 537 27149 50791 180000030 (13267 46434 28745 M 3331.98
f i oo 29742 |556.41 180000 030 |139.22 55,727 44408 41,397 N/A

Gl): Modulo di deformazione al tagho;

Ed: Modulo edometnico;

M0: Modulo di compressibilita volumetrica;
Ey: Modulo di Young;
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STRATO |6 (Mpa) |Neo«(6/15.56jerpi1/2) Dr=100°(NG0/60) "
1 23.3211.81 17,38
2 3333307 22,60
3 64.36/8,07 3667
4 104, 74| 16,51 5246
5 13267| 2338 6242
f 159,.22{ 30,57 71,38
STRATO [V (i) [Densiti geofisicam 0.51Vp e |V (kN/m) @in gradi)
I 1|-'-“'1|'|A|2.'- 15,5357 16
2 254541 4611 16,0720 17
3 353.7641,5553 17,1087 19
4 1512016290 17,9188 21
S s 91]1 6660 18,3258 3
f s36.41]1,6951 18,6461 4
o 50 0 150 A S0 0 ms i
Terreno vegetale ¢ argilla limosa | 110 ]
I 24T =
Argilla limosa, di scarsa consistenza {
5
4
Limo argilloso con sabbia, di discreta 2L ‘
consistenza B
L 30
Limeo argilloso con lenti di argilla, di 10
buona consistenza J
..1
Sabbia limosa alternata a strati pid . ]
argillosi, di buona compattezza
a1
R
Sabbia limosa altemata a strati pit =
argillosi, di buona compatiezza
&
. 30
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MASW-GRM 11

m a0 Fm am S0 B

s

A0-
m
=
3
o

15 £
by
3
I
E
E

an

V5 _egf0.0-30.0) = 318 m's

v's [ms]
Profondits Spesnre [ vp &0 Ed w0 By
frata fm|
m m Imys] Imés] [MFa] IMPa| |MPa] |FFal

07 07 1 261 5B8.14 1938 1261 1504

El 23 67 3k BE L7 239 1B 48] 2104

83 B3 252 577 11633 A2ad aram| 5328

1064 71 343 TS| 17434 52131 57.95) A5 26|

253 -1 an 941 208 62 5387 A5 47 5424

ag| a7 654 L] akiss 11118 T3 28] T

G Medulo di defommone il tagliog

Fd: Maodulo edometrien;

B Modulo di compressibilita volumetrica;
Ey: Modulo di Young;

Terreno vegetale e argilla limosa ' \—\_

Limo argilloso debolmente sabbioso, di
scarsa consistenza 5t

Limo argilloso con sabbia, di discreta
consistenza

10
Limo argilloso con lenti di argilla, di .
buona consistenza g
o
15 a
i
a
Sabbia limosa alternata a strati pil 2k
argillosi, di buona compattezza
r.. ] 3

Sabbia ghiaiosa, di elevata compattezza

Vs _eq(0.0-30.0) = 318 m/s

W's [my's]
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Si allega di sequito:

Schema riassuntivo prova geofisica DOWN-HOLE

FPag &
Strati Vg ¥ v ] Ed Go
[ms] [kam] [kaim*] [kadcm®] kgfem™]

1 253 1900 0.40 194 3611 1200

2 516 1900 0.40 194 14444 5159

3 r22 1900 0.35 194 Zr269 10100

4 To02 1900 0.35 194 25779 0548

5 636 2000 0.35 204 22273 8249

[5] 688 2000 0.35 204 26065 0654
Vp Welocita medie ond v Modulo di Poisson

Ve Velocita medie ond P densita media per lo strato considerato
¥ Peso di volume del Ed Modulo di deformazione dinamico di Young

CLASSIFICAZIONE DE] SUOQLI SECONDO NTC 2008

WVilmie ]
ju 200 400 =l 300
»

il

w5
[m /o

[CRCTRETHRTRNT] ET) EET R I 0 R O (O PR PR R T VRN

Weao = S50 m e

Foto 1 : fase esecutiva dell’indagine
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® Lavori di adeguamento della mensa scolastica e costruzione di un
collegamento tra la mensa e la scuola Giliberti L.” (Dott. Geol. Morcaldi).
Si allega di sequito:

Schema riassuntivo prova geofisica MASW-GRM

Dhati generali

Committente | COMUNE DI SANTARSENIO (SA)
Localita | SANT ARSENIO
Operatore | Dott. Geol. Angelo Nicola Guliano
Responsabile | Dott. Geol. Francesco Di Gruccio
Data | 16/10/2017 12:40

Latitudine | 404694

Longitudine | 15.4837
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INTERVENTO O ADESUAMENTO DEL RISCHID SISMMICO
DELLA SCUOLA FRIMARIS DN SANT ARSERNMD
SOMMITTENTE: COMUNE DI SANTARSENIO
LOCALITA™ VIA FLORENZAMNO-SANTARSENID {54

103 g Terreno di riporto, poco Consistente
2225 Argika limosa di bassa consistenca
= X
338 Limo argifloso di media consistenza
=
=
= Limo argillose con sabbia. di busna consistenza
7oa }
B.58 “;i Limo sabbhioso con argilla, di buona consistenza
=
o
1z 10 Sabbie imasa con ghiaia, di buona consistenza
13.1 %
= Sabdla ghlalosa, compatta con framment! calcarel
4:.\; dil ottima consistenza
=5 08
-
a0 .00}
Risultati

Profondita piano i | 2.00
posa [m]

Ws30 [misec] | 524.96

Cartegoria del suolo | B

Suolo di tipo B: Rocce tenere e depositi di terrend a grana grossa molto addensati o terreni a grana
fina molto consistenti con spessori superiori a 30 m. caratterizzati da un graduale miglioramento
delle proprieta meccaniche con la profondita e da wvalori di Vs 30 compresi tra 360 mv's e 800 m's
(ovwvero NSPT. 30 = 50 nei terreni a grana grossa e cu.30 == 250 kPa nei terrend a grana fina).

Altri parametri geotecnici

o Profond | Spessore W= WVp Densita | Coeffic Letul Ed NI Evw MNsSPT Qe
ita iente
[m] =] | [oafs] | EMN/mel | poisson | [MPal | [MFPal | [MPa] | [MPa] [kFa]
[m]
1 1.03 1.03| 120.60| 225 62| 15,7074 0.30| 26.18] 9162 5672 6806 55| 59.85
2 2322 1.19| 198 90| 372 10| 17,2738 030 7121 24923 154 28| 18514 TTA| 739.64
3 335 1.13| 305 28| 571.15| 1B, 7388 030| 167.76| SB7 15 363 47| 43617 A A
4 T 0% 370 334.47| 625.74| 20,1068 0.30| 201.37| 70480 43631| 52357 A A
5 83E 134 37455 700.72| 20,5438 0.30| 252 52| 883 82 547.13| 65655 A A
[ 1210 371 569 84| l066.08| 22 2489 0.30| 584 50| 2045 75 1266 42| 1519_70 A A
7 15.15 1.05| 621 26| 1162 28| 22 6171 0.30| 694 74| 2431 59 1505 27| 1806 32 A A
8 26.08 1293 621.67| 116304 22 6199 0.30| 695.66| 2434 .80 1507.26| 180871 A A
F] 31.03| 4.95| 6'?4.?9| 1262_42| 22=9751| 0_30| 319.62|286s.6-6|1775.s4|2131_m| N.-'A| NSA]

GO Modulo di deformazione al taglio:

Ed: Modulo edometrico;

MO: Modulo di compressibilita vohumetrica:
Ey: Modulo di Young:
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m Costruzione della palestra comunale in localita Difesa (Dott. Geol.
Petroccelli)

Si allega di seguito
Schema riassuntivo prova geofisica MASW Down -Hole

Rit.: 8. Arsonic (SA) - Falestrs Comunale VELOCITA' P/'S (km/'s)
DHT DATA: Genmaic 2090

[ Pref. vp  va B8 Edin _ Gdin  Hdin  Estat 3: _—

m Rews ke T Kger®  Kgow'  Kgew  Mpa

1 0.34 010 w45 1.55 Aad 1T 1849 or oo osa 100 150 200 250 100

2 034 (ig M 155 an 178 1848 o7 z = |

3 034 010 45 155 a4 178 1649 or | = :[1 ::::::_:__ i piE I e
| £ B34 010 s 18 4M M s G A

5 5 i t48 185 1928 se 0T 58 |1 I i ! (R

5 1.18 0.18 L4 1.85 1928 B8 26707 58 L l: : i

i R Al e m e s T W _ﬁ:jjjjj[ ““““
| ® 148 oD4p 49 198 1028 g8 mWT 5 | ___.__:___I_::::::: ::::
| ® 4k Gze W a2 876 1237 42384 147 2 —|: | U

] 1.48 0.24 148 2.04 6T 1z 42334 T I__I.______I__:._|.=|.-.: ______ S

1 145 m2¢ MR 2ok 3EI6 13T 4amé 167 190 ) e e N | M

12 148 D24 N4 204 IBTE 1237 dzad 9AT __t______l__L_!_[_ A gt o]
| 1 160 022 49 207 ass1 L iz 4 Lt

1 180 022 M40 207 2084 994 speE 112 By BT _'__!__:__ S A PR 0

s 160 D2z M4 207 284 s smeB 112 ——';'——————|——Ir— uateol b

i I - 107 2054 9 52968 1z | -k - N T .f___________l
| 172 024 L 210 arss 1295 62024 166 ik : II
| 1 172 024 L8 .10 Irss 175 G4 tee - - t e e 2 JIL ___________
| 19 172 024 L4 240 ass w5 e tes | S e o e o - -
| ® 172 o024 W8 240 arss 1Ws e eE —-It—-._-—'—---i- T T R
| = 164 a2 .43 08 s @0 ssiso 1o |2 - |
| = 164 024 2 8 o bl 930 S50 109 e [ e e i
| = 184 o2 48 e 27178 90 sets0 109 1% S e i [ i
| za 184 029 048 2.08 7 230 B8B0 709 | "F"ﬂ"-";"!" 7 i EEnE
| = 157 o025 48 208 4045 1380 dsTOn 703 £ s ESEHI | £ e e |

18 157 025 08 208 4045 1380 48T 763 il vy oty ot e P | Thriee s sy

2 157  pa5 48 2o 045 1380  4eT01 703 ) o i e | e e
| 2 57 025 W9 208 4045 1380 4804 763 i;,, -_ By &3 -

c 4@ pz e zi4 I T T _ i |

0 149 . 035 M8 204 42 W20 4T 100 [ SEON A Cakis e

n 1.49 0.25 0.4z 204 4232 1426 A4447 B : FOE 5 A e A o e e

12 143 28 WA 204 4222 u2e a7 s = | T B ::_ _____________

4+ Vs30=0.194 km/sec.
< Suolo di Categoria =C
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@ Ristrutturazione edilizia ed ampliamento di un fabbricato per civile
abitazione (Dott.Geol. MORCALDI)

Si allega di sequito
Schema riassuntivo prova geofisica MASW-GRM

VELOCITA LONGITUDINALE, TRASVERSALE MODULI ELASTICI :

Strati Vs Ve T v 3 Ed Go
mis] | [mis] | [kgim] kgm] | [kglem] Tkgcm’]

1 313 767 1200 0.40 184 5315 1898

2 706 1850 1900 0.40 184 34373 12278

3 14 1710 1900 0.30 184 42082 16185

4 1507 2885 1900 027 184 111762 44001
Ve elocitd medie onde longitudinal 4,  Module di Poisson
Vy \elocita medie onde di Taglio p  densita media per lo strato considerato

¥ Peso di volume della litclogia Ed Medulo di deformazione dinamico di Young

Go  Medulo di taglio dinamico

CLASSIFICAZIONE DEI SUOLI SECONDO NTC 2008

Vi[mfc]

Prodomdita N* Strati ‘.-":! ) )
[m] [mis] ] m 1000 1500 202
1.00 1 313 2 )
2.00 1 313
5.00 1 kjk]

300 1 k]
5.00 1 313
.00 1 313 H
7.00 2 TH6 Pl l |
B.00 2 THG T
.00 2 T
10.00 2 TH6 i
11.00 2 706 =
12.00 2 TH6
13.00 ] TG
14.00 ] T
15.00 3 014 - I
16.00 3 014
17.00 3 [T ]
18.00 E] jE]
19.00 3 i
2000 3 [T =
21.00 3 [T
2200 3 [T ]
7300 3 [E]
3400 3 U]
25,00 3 914 = L
2600 4 1507 “--u.__‘
27.00 4 1507
7800 ) TR07
000 ) TR07
30,00 4 1507 EE
Veag = 673 mfs
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Si allega di sequito
Schema riassuntivo prova geofisica MASW-GRM

Risultati
Profondita calcolo 0.00
Vs [m]
Vs,eq [m'sec] 35723
(H=30.00 m)

Categoria del suolo C

Suolo di tipo C: Depositi di terreni a grana grossa mediamente addensati o terreni a grana fina
mediamente consistenti con profondita del substrato superiori a 30 m. caratterizzati da un
miglioramento del-le proprietd meccaniche con la profondita e da valori di velocita equivalente
compresi tra 180 m's e 360 m/s.

Al parametri geotecnici

n. |Profon (Spessore (W= [WVp Densita | Coeffic (G0 Ed MO Ev Qc
dita  |[m] [m's] |[m's] |[(kg‘me](iente |[MPa] |[MPa] |[hPa] [MPa] [kPa]
[m] Poisson

1]184 [1.84 153.9|288.03 [1800.00(0.30  |4267 [14933 (9244 11.003 0433

&
21318 |1.33 1902135588 |1800.00(0.30  |63.13 |22.797 |14.112 16,935 391.20
3
31520 202 2209141343 [1800.00(0.30  |87.90 (30,767 (10,046 22 855 1255.67
2
4 11715 [11.95 4289180257 (1800.00/10.30 (33126115942 (71,774 86,129 NiA
g
512328 |6.13 4550185137 [1800.00(0.30  |372.77(130,470 (80,767 96,921 NA
8
[ 00 oo|462.6|865.62 [1800.00|0.30  [385.35]134 874 B3 403 100,192 NiA
9
G0: Modulo di deformazione al tagho;
Ed: Modulo edometrico;
MO: Modulo di compressibilita volumetrica;
Ey: Modulo di Young;
STRATO |G (Mpa) [Neo—sss serexsizra Dr=100"(N60/60)"*
1 4267|1441 2711
2 6513|821 3690
3 87911276 46.12
4 331.26|80.78 12232
5 372.77|106.80 13342
G 38535|112.14 136,71
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@ Realizzazione di un centro di servizi per I'imprenditoria agricola in
localita “ ex Pastificio Spinelli” (Dott.Geol. MORCALDI)

Si allega di seguito
Schema riassuntivo prova geofisica MASW-GRM

INTERTRETAZIONE DELLA MASW 01
PROFILO BIDIMENSIONALE DI VELOCITA DELLE ONDE S

( Depositi di copertura ) (Rifr'aﬂore strato addensa'ro)

=20
T A A
20 Vs 110 m/s \

40 s -

50

80

10.0

Vs 290 m/s

Depth

14.0

6.0

18.0

20.0

Vs 320 m/s
24.0

26.0

28.0

50 70 90 110 130 150 170 190 210 230 250 270 290 310 330 350 (m/==c)

Digtance

Vs 30 MASW 01

Vs30= 30/Z(hi/V;)

iy O.P.C.M. n° 3274 del 20/03/2003
0

CATEGORIA DI SUOLO

A Vs 30 > 800 mis

o B 360 m/s < Vs 30 > 800 mis
c
D

uwuam;un—oa

180 m/s < Vs 30 > 360 m/s

100 m/s < Vs 30 > 180 mis

Frofondta )

i
rigido (Vs30>B00mis).

Vs 30= [230 m/s ]

BRHENBRRNR
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» Ristrutturazione edilizia mediante demolizione e ricostruzione di un
fabbricato (Dott.Geol. MORCALDI)

Si allega di seguito
Schema riassuntivo prova geofisica MASW-GRM

=00 jelun} 400 500 ul] To0 S0 300
T T T T T T T T
1S
A0k
m
o
3
o
151 =
a
K
=
]
20
_25 -
s eqg(D.0-30.0) = 404 mJ/s
s [mis]
Profondita calcolo 0.00
Vs [m]
Vs.eq [m/sec] 404 m/sec
Caregoria del suolo B
CATEGORIA DI SOTTOSUOLO: B
Depth at the bottom of Thickmness [Im] Vs [m's] Poisson ratioc
the layer [m]
210 210 192 0.42
3.50 1.40 207 0.42
780 430 245 0.42
13.20 5.40 221 0.42
26.10 12.90 712 0.42
imf. inf. D45 040
Ws_ eq{0.0-30.0) = 404 mis
Profondith Spessore WS Wi G0 Exd A Ey
strato (m)
i i [ry's] [y [MPa] [naPa) ILSLEY [»Pa)
2.1 2.1 182 440 97,9z 32,64 2124 25,34
3,5 1.4 207 474 105,57 35,19 2290 27.32
7.8 4.3 245 561 124,96 41,65 711 32,33
13,2 5,44 321 735 163,72 54,57 35,51 42,36
26,1 12,9 7i2 1630 363,14 121 05 TBIT 93,95
3 3.9 S35 2166 452 48 160,83 104 66 124,83

G0 Modulo di deformazione al taglio;

Ed: Modulo edometrico;

MO: Modulo di compressibilita volumetrica;
Ev: Modulo di Younag;
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11.- PROGRAMMALZIONE ED ESECUZIONE DELLE INDAGINI EX NOVO

Dal punto di vista strettamente operativo questo studio nell’assegnare
un peso alla componente geologica e geotecnica nella valutazione della
fattibilita di opere ed interventi sul territorio, trae i suoi fondamenti dalla L.R.
7 Gennaio 1983, n.9 “Norme per l'esercizio delle funzioni regionali in materia di
difesa del territorio dal rischio sismico”.

Essa rappresenta un importante strumento concepito per fornire
informazioni  sulle limitazioni d’uso del territorio derivanti dalle sue
caratteristiche geologico-tecniche, morfologiche e dalla valutazione degli effetti
delle sollecitazioni sismiche.

Il D.M. LL.PP. 11/3/88, concernente le “Norme tecniche relative alle indagini
sui terreni e sulle rocce, la stabilita dei pendii naturali e delle scarpate, i criteri
generali e le prescrizioni per la progettazione, I'esecuzione ed il collaudo delle
opere di sostegno delle terre e delle opere di fondazione”, prescrive che le scelte
di progetto, i calcoli e le verifiche tecniche relative alla progettazione devono
fondarsi sempre sulla caratterizzazione geologica e geotecnica del sottosuolo
ottenuta con rilievi, indagini e prove.

Con Delibera di Giunta Regionale n.5447 del 7 Novembre 2002
“Aggiornamento della classificazione sismica dei comuni della regione Campania”
(B.U.R.C. n. 56 del 18.11.2002) il comune di S.Arsenio (SA), ai sensi e per gli
effetti della legge 64/74, e stato inserito nella Categoria Sismica 2, a cui
corrisponde un grado di sismicita S paria 9.

| Comuni classificati sismici dalla Giunta Regionale sono obbligati ad
osservare oltre le disposizioni di cui alla Legge 2 Febbraio 1974 n. 64 e successive
modificazioni ed integrazioni, le norme tecniche per le costruzioni in zone sismiche
di cui al D.M. 16 Gennaio 1996 e le relative istruzioni applicative di cui alla
Circolare del Ministero dei Lavori Pubblicin. 65 AA.GG. del 10 Aprile 1997, anche
le disposizioni della L.R. 7 Gennaio 1983 n.9.
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L’Ordinanza 20 marzo 2003 n. 3274 del Presidente del Consiglio dei Ministri,
pubblicata sulla Gazzetta Ufficiale dell’8/5/2003 n. 105, supplemento n. 72, ha
approvato i criteri generali per la classificazione sismica del territorio nazionale e
di normative tecniche per le costruzioni in zona sismica e, con essi, in prima
applicazione, la nuova riclassificazione secondo le indicazioni del Gruppo di Lavoro
del Dipartimento della Protezione Civile del 1998.

I D.M. 17 gennaio 2018 “Nuove Norme Tecniche per le Costruzioni”,
pubblicato, sulla Gazzetta Ufficiale n.ro 42 del 20/02/2018, raccoglie in un unico
organico testo le Norme tecniche per le costruzioni prima distribuite in diversi
decreti ministeriali.

Tali nuove norme forniscono i criteri generali di sicurezza, precisano le
azioni che devono essere utilizzate nel progetto, definiscono le caratteristiche dei
materiali e dei prodotti e, piu in generale, trattano gli aspetti attinenti alla sicurezza
strutturale delle opere.

Le indagini sono state predisposte con l'obiettivo di definire I'assetto
stratigrafico del territorio e stabilire le caratteristiche geotecniche e sismiche dei
terreni.
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12.- INDAGINI GEOGNOSTICHE -ANALISI DI LABORATORIO E SISMICHE

12.1- Indagini geognostiche e di laboratorio di recente realizzazione

Purtroppo, data la ridotta disponibilita economica messa a disposizione da
parte del Comune di S.Arsenio, per avere un quadro conoscitivo quanto piu
approfondito possibile dell’area di studio, oltre a prendere in considerazione
tutte le indagini disponibili eseguite sul territorio comunale sia dal sottoscritto
che da altri tecnici professionisti, per lavori pubblici e privati, ho redatto il
numero delle indagini da farsi in rispetto della normativa vigente, principalmente
nelle aree di espansione edilizia o aree di completamento.

Pertanto, una volta effettuata una ricognizione delle indagini presenti e visto
il loro contenuto, ritenuto qualitativamente e quantitativamente piu che
soddisfacente per la redazione di questo studio geologico, si € ritenuto di
effettuare per I'esecuzione dello studio geologico del PUC, le seguenti indagini in
sito.

La scelta delle indagini investigative, € stata imposta dalle considerazioni
fatte in precedente e dalla normativa vigente e in relazione alle reali e
particolari situazioni geologiche e geomorfologiche del territorio.

La campagna delle indagini eseguite e la seguente:

B Sondaggi geognostici a carotaggio continuo e prelievi di campioni
indisturbati per le prove geotecniche di laboratorio certificati (Circolare
LL.PP. N° 349/STC del 16.12.1999-Decreto n° 4951 del 04.06.2010)

B Prove S.P.T. (Standard Penetration Test) complessive all’interno dei fori di
sondaggio.

B Analisi geotecniche di laboratorio (certificate) presso la “IPM” di Atena
Lucana(SA).

B Sismica superficiale tipo Masw-Grm, in ottemperanza alle Nuove Normative
Tecniche per le costruzioni in zone sismiche D.M.2018 che ha indicato le
caratteristiche geo-sismiche dei terreni investigati ( Vs eq., la categoria di
suolo di fondazione, i livelli stratigrafici attraversati e le forme sepolte).
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INDAGINE GEOGNOSTICA

Su committenza dellAmministrazione comunale di S.Arsenio, & stata realizzata
dalla Ditta di “Trivellazione Cupo SRL” di Palomonte (SA), una indagine geognostica

che e consistitain :

SONDAGGI MECCANICI A CAROTAGGIO E PROVE PENETROMETRICHE(spt)

realizzazione din.3 nuovi sondaggi

esecuzione di n.11 prove S.P.T. (Standard Penetration Test) complessive
all'interno dei fori di sondaggio.

prelievo di n.10 campioni indisturbati da destinare ad indagini geotecniche
di laboratorio.

condizionamento di fori di sondaggio con piezometro a tubo aperto fino
a fondo foro.

> rilievo della falda acquifera in tubi opportunamente predisposti.
> assistenza geologica durante il corso di tutte le operazioni richieste, nonché
redazione del report finale sui sondaggi.

Tutte le predette prove, sono state riportate nel fascicolo “Indagini geognostiche”
Tav.GEO?2 allegato alla presente relazione.

12.1.- DESCRIZIONE INDAGINE GEOGNOSTICA
a) Sondaggio a carotaggio continuo

ATTREZZATURA USATA: sonda idraulica cingolata a rotazione modello MKD
della CMV, con coppia 600kgm, velocita massima di rotazione 660 giri/min,
forza di tiro e spinta 1000Kg.

TECNICA DI PERFORAZIONE: carotaggio continuo con avanzamento con la
minima quantita di acqua necessaria alle perforazioni per consentire il
massimo carotaggio possibile e la piu completa composizione granulometrica
del materiale prelevato.
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e UTENSILI: carotieri semplici diametro (O 101mm) con corona a widia e tubi
di rivestimento provvisori di diametro (O 127mm). Campionatore Shelby (®
76mm).

e LAVORO ESEGUITO: sono stati eseguiti n. 3 sondaggi geognostici a carotaggio
continuo in corrispondenza dei siti indicati dalla Committenza, nel comune
di S.Arsenio (SA), ubicati come da planimetria allegata.

?i'

e %@ R ik

Posizionamento Sondaggio geognostico realizzato dalla ditta Cupo di Palomonte -sa-

Dn. Geol. Gabnicle Moncaldil Parco degli Viivi 824036 - Sala Consilina (SA)
Pagina 141




Piano Urbanistico Comunale L.R. 16/2004 Comune di
Relazione Geologica-Geognostica e Sismica S.Arsenio (SA)

| sondaggi geognostici eseguiti, sono stati siglati ed approfonditi secondo lo
schema seguente.

SIGLA SONDAGGIO PROFONDITA’ DAL P.C.(MT)
S1 30.00
S2 25.00
S3 30.00

Le carote estratte durante la perforazione sono state conservate in
apposite cassette catalogatrici in PVC e le stratigrafie osservate riportate su n. 3
certificati stratigrafici allegati alla presente.

12.2 - INDAGINE GEOTECNICA
a) Prove Penetrometriche Dinamiche In Foro (S.P.T.)
Nel corso dei sondaggi, alle quote indicate dalla Committenza, sono state eseguite
complessivamente n° 11 prove penetrometriche dinamiche in foro del tipo S.P.T.
Attrezzatura standard avente le seguenti caratteristiche:

» Tubo campionatore con diametro est. 51mm e spessore 8,00mm;

» Lunghezza complessiva di scarpa e raccordo delle aste di 813 mm;

» Massa battente 63.5 Kg;

» Altezza di caduta 76.2 cm.

Vengono di seguito riportati, nella tabella riepilogativa dei dati, i risultati
delle prove:
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SIGLA PROVA PROFONDITA’ N.COLPI
SONDAGGIO
S1 S.P.T.N.1 2.50-2.95 4/5/8
S.P.T.N.2 7.50-7.95 17/18/22
S.P.T.N.3 12.50-12.95 9/9/10
S.P.T.N.4 18.00-18.45 7/8/6
S2 S.P.T.N.1 3.00-3.45 7/14/10
S.P.T.N.2 7.50-7.95 8/8/9
S.P.T.N.3 12.50-12.95 8/10/12
S3 S.P.T.N.1 3.00-3.45 10/14/14
S.P.T.N.2 7.50-7.95 12/17/19
S.P.T.N.3 13.00-13.45 12/15/16
S.P.T.N.4 25.00-25.45

12.3- UBICAZIONE INDAGINI GEOGNOSTICHE- DATA DI ESECUZIONE

S1
Loc. Sacerdote
Giuseppe Carimando
445 m.s.I.m
13/09/2022
S2

Loc. Fossa del Mulino
445 m.s.I.m
14/09/2022

S3
Loc. Alfonso Gatto
442 m.s.l.m
15/09/2022

N.1-S1C1
N.2- S2 C2
N.3-S3C3
N.4

N.1-S2C1
N.2 -S2 C2
N.3-S2 C3

N.1-S3 C1
N.2- S3 C2
N.3-S3 C3
N.4-S4 C4
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12.4- PLANIMETRIA CON UBICAZIONE DElI SONDAGGI E SISMICHE ESEGUITI
1/5000

T ——

i
S ot Arsamid gy
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12.5- DOCUMENTAZIONE FOTOGRAFICA
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ALLEGATI FOTOGRAFICI 3
CASSETTE SONDAGGIO 1
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ALLEGATI FOTOGRAFICI 4
CASSETTE SONDAGGIO 2
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ALLEGATI FOTOGRAFICI 5
CASSETTE SONDAGGIO 3

A 4 A
3 T . -‘--"-'
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12.6 - STRATIGRAFIE SONDAGGI

COMBITTENTE | COMUKE [N SANTARSENID

SONDASID

LAl A SANT AR SENC | BA VA SATFRIOTE SLEEFPPE CARMANDD

TIPC SONMDA
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wl
¥l
@

leg'crmig
LS H

Liekogia Descrizione litologica

Py fomdind

G
LAy @
Néwgimmi

£

Fad
ol

o o g

i

EPT

Focket p.
Viwiped

Cin yoonr

B8
H

HErtr BT MiLe irarulometiics (placeake|

200 Sabbia oon Eme, poco addensata, di oxlore
[ ]

150§ 350

Sablda com ghiala, di colers marmone

Sabbia limos, di olons marTons

753 Argilla oo limo deb. debbisss, & olos Filo
won marTo

1300 Aegilla limena, plastics di colomne grigho, disomas

— cxfiakil s

250 Ary i lirvcse-iabbios, 8 oolore orighe, oarss
Lerablerua

3 oD 2 00
Sabia liecaa, & colore avana, diec ela

D00y |21 e
L=eTanlenud

Gigilla lmorsa, & cdom giggo, buona comislent

Sabbia limosa, & codore grigo

Grgilla lmorsa di oolere §rigie

X

&1L

2 02 58 m
EoSzsowto B oV 8PT12,50-2.95 m
M

L2
T.30-T 58 m 8PT27.50-7.85m

=rdzccEm B SR et

Ea ]

13, 80-12 58 m
B
8PT3 12,50-12,35 m
LA

8PT4 18,00-18,45 m
Thae

Dn. Geol. Gabnicle Monrcald: Panco do_g.ll'. Vivi 84036 - Sala Consilina (SA

Pagina 149




Piano Urbanistico Comunale L.R. 16/2004 Comune di
Relazione Geologica-Geognostica e Sismica S.Arsenio (SA)

COMMITTENTE : COMUNE DI SANTARSENIO SONDAGGIO: 52
LOCALITA' SANTARSENIO (SA)VIA FOSS0 DEL MULINO TIPO SONDA: 0

IMPRESA ESECUTRICE : DITTA CUPO PERFORAZ. : Carotaggio continuo
DATA: 14 SETTEMBRE 2022 Coordinate: N40.477111- E15.489320(WGS84) 445m sl.m.

mi

ml

]

ml
kglemg
kglcmg

rad

il Descrizione litologica S.P.T.

Packet p.
Vaneiest

Rivestimento
o
g
-3
[
q
a

050 || 0,20 Misto stradale

Terreno di alterazione e limo sabbioso

1.70 52-C1

2,50-3,00m
Sottopesto a prova S$PT1 3,00-3.45 m
Ti4M10

abbia limosa-argillosa, di colore marrone

Argilla con lime, di colore marrone
§2-C2

f |7,00-7,50m S$PT2 7,50-7,85 m

Sottoposto a prova 8819

10,00 10.00

00| Argilla limosa, plastica di colore grigio, discreta 52-C3
11.50] consistenza 12.00-12.50 m
200

12,00 Mon sottopesto a prova

12.50) S$PT312,50-12,95 m

13.00) &i10M12
— Argilla limosa, discreta consistenza

abbia limosa-argillosa, di marrone-grigiastro,
sCarsa consistenza.

argilla limosa-sabbiosa, di colore marrone-
se.ooll15.70 2 grigiastro, scarsa consistenza.

— Argilla sabbiosa-ghiziosa, di colore avana, discreta
1650l 16.20 consistenza.

— Calcareniti alterate con argille limose-sabbiose,
biancastre
1200 18.00

12.00|

Calcareniti alterate

25.00|||25.00

Z0.00)

2050

332
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COMMITTENTE : COMUNE DI SANT ARSENIO SONDAGGIC: 53
LOCALITA : SANTARSENIO (SARVIA ALFONSO GATTO TIPO SONDA: 1]
IMPRESA ESECUTRICE : DITTA CUPC PERFORAZ. - Carotaggio continuo

DATA : 15 SETTEMERE 2022

Coordinate: N40.451059- E15.489760(WGS5E4) 442 m s.l.m.

ml.
]

kglcmg
kg/cmg

Litologia Descrizione litologica

Profonditd

Spessore
Carotiere
Rivestimento

% carotaggio
rgd
livello falda

Campione

S.P.T.

Packet p.
Vanetest

0.50 Misto stradale

100 g 0.70
Terreno vegetale e misto stradale

150 1.30

Sabbia limosa deb. ghiaiosa, di colore marrone,
buona consistenza

Argilla con limo, di colore marrone

Argilla limosa deb. ghiziosa, di colore marrone

Argilla con limo deb. sabbiosa, buona consistenza

10,00 10.00

11.50| Limo con argilla di colore avana-grigio, buona
12.00) consistenza

13,000 13.00

Argilla limosa, di colore avana

15.00[ 15.00

16.50| Argilla limosa, plastica di colore grigio, discreta
consistenza

12.00[ 10.00

20.50| Argilla sabbiosa, deb. limosa
21.00@21.00

2600 Argille limose, grigie, plastiche, buona consistenza

§3-C1
2,50-3,00m
Mon sotiopasto a prova

§3-C2
7,00-7,50 m
Sottoposte a prova

§3-C3
12,00-12,50 m

Sottoposto a prova

§3-C4
21,50-22,00
Mon sotiopasto a prova

SPT1 3,00-3,45m
1014514

S$PT2 7,50-7,95 m
121719

S$PT3 13,00-13 45 m

121516

SPT4 25,00-2545m
17ez
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12.7 - PROVE GEOTECNICHE DI LABORATORIO.

La disciplina geotecnica permette di studiare i differenti tipi di terreni
attraverso la definizione di una serie di indici, parametri e caratteri fisici e
meccanici ricavabili da prove in sito o da prove di laboratorio.

Le indagini in sito consentono la raccolta di informazioni sul terreno nella sua
condizione reale; mentre i test di laboratorio acconsentono di definire
compiutamente la natura e le caratteristiche di resistenza, di compressibilita e di
permeabilita dei terreni, ricostruendo in laboratorio, mediante tecnologie piu o
meno sofisticate, le condizioni fisiche e lo stato tensionale originario esistente in
sito.

Le prove di laboratorio vengono distinte in tre categorie fondamentali a
seconda delle caratteristiche fisiche e meccaniche che si vogliono determinare.

Vengono condotte su campioni di terreno prelevati in sito, attraverso I'utilizzo
di idonee attrezzature il cui corretto impiego, dipendente dalla capacita e
dall’esperienza degli operatori, determina la classe di qualita pit o meno elevata del
campione ottenuto.

Le Raccomandazioni sulla programmazione ed esecuzione delle indagini
geotecniche (Associazione Geotecnica Italiana — A.G.l. 1977) individuano 5 classi di
gualita: le classi 01, 02 e 03 comprendono campioni di tipo rimaneggiato, la classe
04 campioni con disturbo limitato (semidisturbati), la classe 05 campioni indistur-
bati.

Con il termine indisturbato pertanto siindica un campione di terreno nel quale
siano risultate minime, durante le fasi di prelievo, le alterazioni della struttura,
tessitura, contenuto d’acqua e dei costituenti chimici originari.

Dai  perfori eseguiti per la redazione del P.U.C.,, sono stati prelevati
n.11lcampioni indisturbati da destinare ad indagini geotecniche di laboratorio -
ART.59 d.p.r. 380/2001 e Circolare 7618/STC del 08/09/2010 -.

Su ogni campione prelevato sono state eseguite le seguenti prove di
identificazione geotecnica di laboratorio:

a.- caratteristiche fisico-volumetriche.
b.- Analisi granulometriche.

c.- prove di taglio diretto.

d.-Prova edometrica.
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L’'umidita naturale di un terreno, ovvero il contenuto naturale d’acqua (Wn) &
il rapporto tra il peso dell’acqua interstiziale Pa e quello Ps delle particelle
costituenti lo scheletro solido.

La determinazione del contenuto d’acqua risulta di fondamentale
importanza, soprattutto per tipologie litologiche avente la componente coesiva
dominante;

La definizione di contenuto d’acqua individua il quantitativo di acqua
presente nei vuoti della struttura solida del terreno (ovvero “l'acqua libera”) e
non quella presente nella struttura mineralogica dei minerali argillosi invece
contraddistinta da caratteristiche chimico-fisiche assai differenti.

Analisi granulometrica.

Finalita del test granulometrico € quella di definire la distribuzione
percentuale in peso dei granuli di diverso diametro che compongono un
determinato terreno.

L’analisi granulometrica completa si compone di due differenti test di
prova propedeutici alla definizione dei tratti di curva delle frazioni granulari
(ghiaia e sabbia) e delle frazioni fini (limo e argilla) attraverso:

@.- l'analisi granulometrica per vagliatura meccanica
(setacciatura);

@.- 'analisi granulometrica per sedimentazione

(aerometria).

Analisi granulometrica per vagliatura meccanica (setacciatura).

La vagliatura meccanica viene riservata alle frazioni costitutive con granuli di
diametro di dimensione superiore a 0,075 mm; la sedimentazione viene attuata
per I'analisi dimensionale delle frazioni fini ovvero con diametro inferiore a 0,075
mm (passante al setaccio uni 0,075 o astm 200).

| risultati ottenuti vengono rappresentati su un apposito diagramma
semilogaritmico con percentuale passante in ordinata (scala lineare) e diametro
dei granuli D in ascisse (scala logaritmica), dove D rappresenta il lato della
maglia del setaccio. | punti ottenuti vengono quindi uniti ottenendo la curva
caratteristica del terreno esaminato definita come curva granulometrica.

Ciascun punto di tale curva indica percio la percentuale di passante al
setaccio di maglia con lato D.

Consulenza Geo'[o‘gf.ca. c Geo-lo-gf.ca. Anbicntale
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Analisi granulometrica per sedimentazione

Per dimensioni del grano 0,0002R<RBd < 0,2 mm viene usato il metodo
della Sedimentazione.

Il diametro e definito in base alla legge di Stokes che fornisce lavelocita di
una sfera che scende in un liquido. Individua un legame fra il peso specifico, la
sua dimensione e la sua velocita di sedimentazione.

Viene misurato il diametro del grano che sedimenta assumendo come velocita
che la stessa della sfera che sedimenterebbe in acqua, la velocita e regolata dalla
legge di Stokes.

Prova di taglio diretto.
La resistenza di un materiale e definita dallo stato tensionale ultimo che esso
puo sopportare prima della “rottura”.

Sebbene si parli spesso di resistenza a trazione, di resistenza a compressione, di
resistenza a taglio e cosi via, come se si trattasse di cose distinte in quanto definite
da valori diversi, in realta tutte queste proprieta possono essere poste in relazione
fra di loro con un criterio di resistenza generale.

load hanger : ¥/

top half
almost stationary

_—— =

dial gauge : x

L s

stiff proving
ring mMmeasures
shear force : F

# - bottom half
motor / =7 "u SN displaced x
/ [ @] Df‘ C} L0 ) O (‘E\D O O
outer box porous stones soil sample

in split brass box
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Il legame infatti fra queste resistenze e fornito dall’osservazione che un materiale
puo sopportare solo stati tensionali in cui il massimo sforzo di taglio (tangenziale),
cioé la dimensione del cerchio di Mohrmassimo, non eccede un valore limite (curva
inviluppo di rottura).

L

Shear Hress

™\
/

é/‘< //_
N o %

| Hormal Stress

"

oy

Dai valori ottenuti in fase di prova si puo tracciare una curva di resistenza al
taglio in un piano t—¢ (resistenza al taglio-deformazione o stress-strain) da cui si
evince che i valori di T aumentano gradatamente al crescere della deformazione fino
ad arrivare ad un punto di massimo (resistenza di picco) dove il terreno presenta la
massima forza disponibile mobilitata lungo la superficie di taglio.

Questo valore di tensione rappresenta la resistenza del terreno sottoposto ad un
determinato valore di o'ne viene indicato come resistenza limite tf.

Il tratto successivo della curva solitamente presenta valori decrescenti di T, in
quanto la tensione orizzontale agisce lungo una superficie dove la rottura & gia
avvenuta.
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Sullo stesso tipo di terreno vengono preparati piu provini ed eseguito un numero

minimo di tre prove di taglio, con diversi valori della tensione normale applicata. Da
ciascuna prova, che descrive I'andamento delle tensioni di taglio in funzione dello
spostamento, &€ pertanto possibile individuare la resistenza al taglio massima e

diagrammarla in funzione della tensione normale applicata.

Il grafico ottenuto di tf in funzione di o'n permette di tracciare l'inviluppo di
rottura e definire i parametri c’e ¢’, i quali sono rispettivamente i valori di

intercetta e coefficiente angolare della retta di inviluppo.

T L

e

| parametri fondamentali di questa relazione sono la coesione c e I'angolo
d’attrito f, rappresentati nel diagramma degli sforzi on -t rispettivamente come

ordinata all’origine e pendenza della retta di equazione tf =c+ on tan @.
Tali parametri sono fondamentali per descrivere il comportamento meccanico di

un terreno sollecitato a sforzi tangenaziali.
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12.8 - SINTESI DEI PARAMETRI GEOTECNICI DI LABORATORIO

SIVTES ARAMETRPROVE EOTECNICHE D LABORATORI
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13.- INDAGINI GEOFISICHE

Sono state redatte, su commissione dell'Amm.ne Comunale di S.Arsenio una

campagna di indagini geofisiche di tipo Masw-Grm, a supporto dello Studio
Geologico del P.U.C. a farsi, dal Dott. Francesco Di Gruccio e dal suo collaboratore
Dott. Angelo Giuliano, in qualita di Geologi dello Studio Geologico Tecnico
“Geotest srl”e del Laboratorio” IPM”, con sede in Atena Lucana-SA-.

13.1- GENERALITA SULLE TECNICHE DI INDAGINE UTILIZZATE

Indagini MASW (Multichannel Analysis of Surface Waves)

Nelle prospezioni sismiche per le quali si utilizzano le onde di tipo P, la
maggior parte dell’energia sismica totale generata si propaga come onde superficiali
di tipo Rayleigh.

Ipotizzando una variazione di velocita dei terreni in senso verticale, ciascuna
componente in frequenza di queste onde e caratterizzata da una diversa velocita di
propagazione (chiamata velocita di fase) e quindi da una diversa lunghezza d’onda.

Questa proprieta si chiama dispersione.

Sebbene le onde superficiali siano considerate rumore per le indagini sismiche
che utilizzano le onde di volume (riflessione e rifrazione), la loro proprieta
dispersiva pu0 essere utilizzata per studiare le proprieta elastiche dei terreni
superficiali.

La costruzione di un profilo verticale di velocita delle onde di taglio (Vs),
ottenuto dall’analisi delle onde piane della modalita fondamentale delle onde di
Rayleigh € una delle pratiche piu comuni per utilizzare le proprieta dispersive delle
onde superficiali.

Per ottenere un profilo verticale di velocita Vs bisogna produrre un treno
d’onde superficiali a banda larga e registrarlo minimizzando il rumore.

Una molteplicita di tecniche diverse sono state utilizzate nel tempo per ricavare
la curva di dispersione, ciascuna con i suoi vantaggi e svantaggi.

Dn. Geol. Gabnicle Moncaldil Parco degli Viivi 824036 - Sala Consilina (SA)
Pagina 158




Piano Urbanistico Comunale L.R. 16/2004 Comune di
Relazione Geologica-Geognostica e Sismica S.Arsenio (SA)

La configurazione base di campo e la routine di acquisizione per la procedura
MASW (Multichannel Analysis of Surface Waves) sono generalmente le stesse
utilizzate in una convenzionale indagine a rifrazione.

La tecnica MASW puo essere efficace anche con solo dodici canali di
registrazione collegati a geofoni verticali a bassa frequenza (4.5 Hz).

Le componenti a bassa frequenza (lunghezze d’onda maggiori), sono
caratterizzate da forte energia e grande capacita di penetrazione, mentre le
componenti ad alta frequenza (lunghezze d’onda corte), hanno meno energia e una
penetrazione superficiale.

Grazie a queste proprieta, una metodologia che utilizzi le onde superficiali puo
fornire informazioni sulle variazioni delle proprieta elastiche dei materiali prossimi
alla superficie al variare della profondita. La velocita delle onde S (Vs) & il fattore
dominante che governa le caratteristiche della dispersione.

La procedura MASW puo sintetizzarsi in tre stadi distinti:
acquisizione dei dati sperimentali;
estrazione della curva di dispersione;
inversione della curva di dispersione per ottenere il profilo verticale delle Vs
(profilo 1-D), che descrive la variazione di Vs con la profondita.

L’elaborazione del MASW con software specifico ha consentito di determinare
il profilo verticale delle velocita di propagazione delle onde sismiche di taglio, il
valore del parametro Vs30 e la relativa classe di terreno, nonché la frequenza di
risonanza caratteristica del sito.

13.2- SISMICA A RIFRAZIONE

La tecnica della sismica a rifrazione & una delle piu usate nelle applicazioni di
ingegneria civile, anche in considerazione del fatto che a differenza di altri metodi
non sfrutta campi di forza naturali, ma richiede in genere I'immissione nel terreno di
una certa quantita di energia la cui intensita, come pure la distanza fra sorgente e
apparecchi di misura, puo essere regolata per rispondere nel modo piu esauriente
possibile alle diverse problematiche.

L'indagine consiste nel generare in un punto preciso del terreno delle onde
sismiche e di misurare ad intervalli regolari i tempi di arrivo ai sensori (geofoni),
collocati lungo il profilo sismico. Attraverso lo studio dei tempi di percorso e quindi

Consulenza Geo'[o‘gf.ca. c Geo-lo-gf.ca. Anbicntale
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delle velocita delle onde, si puo ricostruire la geometria degli strati presenti al di
sotto della zona di indagine.

Le onde sismiche nel sottosuolo si propagano con velocita differente, a seconda
delle caratteristiche fisico-elastiche degli strati attraversati.

Quando un’onda sismica incontra una superficie di separazione tra due mezzi
isotropi con caratteristiche elastiche diverse, una parte dell’energia si riflette nello
stesso mezzo in cui si propaga l'onda incidente ed una parte si rifrange nell’altro
(legge di Snell).

Per poter utilizzare il metodo € necessario che al di sotto dei terreni sciolti si
trovi un orizzonte rifrattore ossia una roccia con caratteristiche fisico-meccaniche
superiori tale che le velocita siano crescenti con la profondita.

L’apparecchiatura necessaria per le indagini e costituita da una serie di
geofoni (generalmente 12024) che vengono spaziati regolarmente lungo un
determinato allineamento e da un sismografo che registra |'istante di partenza della
perturbazione ed i tempi di arrivo delle onde a ciascun geofono.

La registrazione, sia del momento dell’esplosione che del segnale amplificato
da ciascun geofono, avviene simultaneamente su di un unico diagramma
(sismogramma).

Solitamente, si hanno sismogrammi di diversi geofoni, posti a diversa
distanza dalla sorgente: questi possono essere stampati in funzione del tempo e
della distanza, in quelle che vengono definite "registrazioni di scoppio” (shot
records). La variazione Tempo / Distanza € detta "scostamento" (moveout).
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Fig. 1 — Rappresentazione schematica della propagazione
delle velocita (VP) nel sottosuolo e loro registrazione.

Il diagramma che rappresenta i tempi di propagazione delle onde sismiche in
funzione della distanza del punto di emissione si definisce "curva di propagazione"
o "dromocrona" ("travel time curve").

Cio che essenzialmente conta, per il metodo a rifrazione, e identificare il

tempo di arrivo della prima onda in ogni geofono ("first break picking").

La campagna di indagini e stata articolata:

e 4 indagini sismiche del tipo Masw-Grm (Multichannel Analysis of Surface

Waves);

Per l'ubicazione dei singoli punti di indagine, si faccia riferimento all'elaborato
cartografico allegato alla presente (fuori testo), denominato "Planimetria con
ubicazione delle indagini sismiche e report fotografico”.
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MASW 1

Dati generali

Committente Comune di Sant'Arsenio
Cantiere Via Sacerdote Gruseppe Carimando
Localita Sant'Arsenio
Operatore Dott. Geol. Angelo Nicola Giuliano
Eesponsabile Dott. Geol Francesco Di Gruecio
Data 03/10:72022 10:49
Latitudine 40 4669
Longitudine 154851
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Comune di
S.Arsenio (SA)

Eisultari

Profondita calcolo 0.00

Vs [m]
Vi.eq [m/sec] 12888
(H=30.00 m)
Categoria del suolo C

Suelo di ipo C: Depositi di terreni a grana grossa mediamente addensatl o teTreni a grana
fina mediamente consistenti con profondita del substrato superiori a 30 m, caratterizzati da un
miglicramento del-le proprietd meccaniche con la profondita e da valon di velocita
equivalents compresi fra 180 m's e 360 m's.

Altri parametri geotecnici

o. |Profond | Spessore (Vs Vo Dienzita | Coeffacs (G . Ed MO . Ev C
fir [m] |[me's] |[ma's] [kgmc] (ente [MPa] |[MPa] [Pa) |[[MPa] [kPa]
[m] Poisson
76 1.76[180.3 [33730 |1800.00 030 3B 34 20, 400( 12 684 15231 4521
4 ¢
1 |5.80 4 13[182.7 |341.83 |1800.00 030 6013 21.045(15.028 15633 483.5
3 [17.89 1202232 41785 |1800.00 |0.30 2984 31 442(18 454 213 357 1315
0jo 2
4 11452 6.63|2329 |433.75 |1800.00 030 [l 34.178(21. 158 15300 14835
2 52
3 =) o _i3] 2 51872 [1800.00 030 197.51 69, 130(427.05 31,354 HNA
G0: Modulo di deformazione al taglio;
Ed: Modulo edometnico;
MO: Module di compressibilita volumetrica;
Ev: Modulo di Young;
12
STRATO |G (Mpa) |MNso=(s/15.56)expi1/2] Dr=100"(N&0/60)
1 5854|702 3430
2 §0.13|7.30 34 88
3 2084|1318 465 86
4 97.65)|14.90 49 83
5 19751|41.97 B3ad
STRATO |Vp (m's) [Demsita geofisica= 0,51%Vp """ |7 (N/me) d={in graci)
1 137.39|1.5414 16.9554 19
2 341.93|1.5453 16.9985 19
3 41705( 1 6054 17 6594 21
4 435.76|1.6182 178000 21
5 519.72(1.7300 19.0318 26
z{m} Vs im/s) |Vpim/s) [Pesidi volume (Kecel) (kN/mc)
1.76 18034 337 15.76
4.13 18277 M2 15 81
12 273.4 418 16.62
65.63 23102 436 16.80
5.48 33135 620 18.34
Coeslone drenata (kPa)) |gult (kMN/mg) gamm per VS<400 my's (kN mg)
14.77F 163.3894 #1.2868
15.14 168.7231 #2.6583
21.32 273.1508 106.2329
22.76 301.9251 1119215
IT.T2 T03.0351 173.8201
6 494 728D 1. 870855052
&, 7067450 1870821251
10,857.7444 1.870859445
120015209 1 BTOBS694 7
279456450 187085283
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MASW 2

Dati generali

Committente | Comune di Sant'Arsenio
Cantiere | Via San Bernardino
Operatore | Dott. Geol. Angelo Nicola Giuliano
Responsabile | Dott. Geol. Francesco D Gruccio
Drata | 03/102022 11:59
Latitudine | 40.4750
Longitudine | 15.4882

PRy TN
L R |
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Comune di

S.Arsenio (SA)

Fizultat

Profondita calcolo Vs | 0.00
[m]

et
-1

Vs,eq [misec] 302

(H=30.00 m})

Categoria del suolo | C

Suelo di tipo C: Depositi di tetrent 2 grana grossa mediamente addensati o terrent a grana fina
mediamente consistenti con profondita del substrato superiori a 30 m, carattenzzati da un

miglioramento del-le proprieta meccaniche con la profondita e da valon di velocita
equivalente compresi fra 180 m/s e 360 m's.

Altri parametri geotecnici

o Profon | Spessore | Vs Vp | Densia | Coefficie G Ed .t (1] Ey Qc
dita nte
[my] |[ms]| [mis] |[E2/mc]) poisson | [MPa] | [MPa] | [MPa] [ [APa] [kP=]
[m]
1.05 105 152.) 284.65| 1800.00 030 41.67| 14.584] 9.028 10,834 192 45
2 448 3.42) 220.( 412.61| 120000 020 B7.56( 30645 12971 22,765 1243.20
3 2654 4.17) 258 484.23| 120000 030 120,59 42206 26,127 31,353 I77R.61
83
4 2088 1224 204 ) 535027 1800.00 030 155.73 34504 3374 40,459 MNiA
5 o0 oo 306, 573.74( 180000 020 159.29 50,252] 36,680 44,016 M
GE
GO Module di deformazione al taglio;
Ed: Modulo edometrico;
MO: Modulo di compressibilita vehmmetrica;
Ey: Modulo di Young;
1z
STRATO (G [Mpa) |Neso=ja/1558)expi1/2] Dr=100*(N60/60)
1 41.67(4.26 26.64
2 27.56|12.69 45.98
3 120.58(20.31 58.19
4 155.73| 20 59 70,232
5 1682833 .45 74.67
STRATO [Vp (m's) |Densita geofisica= 0,51°Vp .. |1 (N/me) 4={in gradi)
1 IE4.63]1 4004 16.4166 18
2 #12.61( 16005 17.6163 20
3 454.23| 1LGS00 18.1603 22
E 53027| L6915 18,6068 24
5 57374 L7050 18.7551 24
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MASW 3

Dati gcenerali

Committente | Comune di Sant’Arsenio
Cantiere | WVia Fosso del Mulino
Localita | Sant"Arsenio
Operatore | Dott. Geol. Angelo Nicola Giuliano
Responsabile | Dott. Geol. Francesco Di Gruccio
Data | 03/10/2022 12:43
Latitudine | 40 4772
Longitudine | 15 48901
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Comune di
S.Arsenio (SA)

Risultati

Profondita calcolo Vs | 0.00
{m)

Vs,eq [m/sec] | 272.17
(H=30.00 m)

Categoria del suolo | C

Suole di tipe C: Depositi di terreni a grana grossa mediamente addensati o terreni a grana fina
mediamente consistenti con profondita del substrato supeniori a 30 m, caratterizzati da un

mighioraments del-le proprietd meccaniche con la profondita e da valen di velocita equivalenta

compresi tra 180 m's e 360 m's.

Altri parametri geotecnici

n FProfon | Spesso Vs Vp Densita | Coeffc i Ed bt LI Ey Qc
dita a2 ienta
[ms] | fmvs] | Mez'mel |pojssesm| [MPa] | [MPa] | [MPa] | (MPa] | [kPa]
[m] [m]
1 1.23 1.23| 158.38| 20630 1800.00 030 45.15 15,803 9,783 11,738 23543
2 .64 T 41| 19514 36508 1800 0D 030 6855 23001 14 852 17,832 67213
3 13.17] 453 299.50| 56031 1800.00 0.30( 161.446 56,511 34,983 41,980 HiA
4 1780 4 83| 338.22| 634.62| 1800.00 0.30( 207.12 T 404 44877 53,852 HiA
5 a0} ool 341.50| 63800 1800.00 0.30( 209.92 T3. 474 45484 54,580 HNra
Gl Modulo di deformazione al taglio;
Ed: Modulo edometrico;
%0: Modualo di compressibilita volumetrica;
Ey: Modulo di Young;
STRATO |G (Mpa) |Meosjs 15 ssiexpir/2) Dr=100"{NE0/50) "
1 4515(4.70 1826
2 6855/ 8.85 3g41
3 16146|31.20 7111
+ 20712{45, a1
3 20952(45.00 8747
STRATO |Vp fmvs) |Densits geoficica= 0,51°Vp .. %" |7 (Nmc) pilin gradi)
1 23| | 16.5421 1B
2 17.7114 18
3 186709 4
4 181179 26
5 18,1473 26
e fan] s fends] [V Dol | Pead o vslume Qe b/ me)
1.3 15838 96 15.75]
AL 195.14 355, 16.07]
as3 2365 5630 17.E8|
am3 IFF2T £35| 18.45]
12 3415 £ 18.4E]
Coesione drenata [Pa]) | gult (kNS migl gamim per WS008 mifs (kNS mg)
11.43 1156420 B5_1084
197 4395 HE_F0a4
prgil] 552 0206 1532502
1893 744 3177 1750634
1928 FHEIE05 1805691
Modulo di reazione di Winkder (kN/mc)
4,755 7698
7848 2193

21,542 8176

29,586.6292

300661823
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MASW 4

Dati generali

Commirttente | Comune di Sant'Arsenio
Cantiere | Via Aldo Moro
Operatore | Dott. Geol. Angelo Nicola Giuliano
Responsabile | Dott. Geol. Francesco Di Gmiccio
Data | 04/1002022 09:57
Latitudine | 404749
Longitudine | 154845
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Comune di
S.Arsenio (SA)

Rizultati

Profondita calcols Vs

Vi.eq [m/sec]
(H=30.00 m)

Categoria del suolo

[m]

Suclo di fipo C: Depositi di terrem a grana grossa mediamente addensatl o terren a grana fina
mediamente consistentl con profondita del substrato supenon a 30 m, caraftenzzat da in

miglioramento del-le proprieta meccaniche con la profondita e da valon di velocita
equivalente compres fra 180 m's e 360 m's.

Altri parametri geotecnici

m. Profon | Spessore Vs Ve Diensita |Coeffic G Ed LS [0 Ey O
dita tente
[m] [m's] | [mis] | Egme] |pojsson| MMPa] | [MPa] Pa] [MPa] [kFa]
[m]
1 1.63 1.83| 194 60| 36407 18500.00 030 68_ 17| 238.58 147.60) TT 23 G2 B
2 D62 T.99| 260.46| 504.11 1800.00 0.30| 130.69| 45743 283.17 33980 340124
3 .50 2.88| 349.80| 654.41| 1800.00 0.30| TZ0_24| TTOES 477.19) 57263 A
4 2217 D68 37462 TOD.ES| 1800.00 030 I5I.6 28413 547.32 65578 A
5 J0.04 T87| 432.38| 808,92 1800.00 0.30] 336.52 177.8 TI0.13 87404 MIA
6 ] oo| 436.84] 817.25 180000 030 343 40| 1202.2 T44. 27 80307 MA
1]
G Module di deformazione al taglio;
Ed: Medule edometrico;
MM0: Module di compressibilita vohametrica:
Ey: Module di Young;
2
STRATO |G (Mpa) Nmﬁrlsﬁﬁhmlfz: Dr=100" NGO/ 60)
1 68.17|8.78 38.25
2 130.69| 2286 61.73
3 23024 49 16 561
4 252616026 10022
5 335.52(91_8B 12375
& 3434994 70 12563
STRATO |Vp (m's) [Demsita geafisica= 0,51*vp o """ |r oovime) ={in gradi)
1 36407 L5639 17.2024 10
2 504.11| 1.6636 18.2996 23
3 55421[1.7 197398 27
4 19,4819 28
5 50892 1.E200 20,0200 31
& 517.25|1.8335 20,0590 32
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13.- ANALISI DELLE INDAGINI ESEGUITE/REPERITE

13.1.- INDAGINE GEOGNOSTICHE, CARATTERIZZAZIONE LITOLOGICA E
GEOTECNICA DEI TERRENI

La valutazione di tutte le indagini geognostiche acquisite/reperite e della
loro relativa ubicazione, i cui risultati sono stati riportati a corredo del
presente lavoro, ha consentito una migliore e piu puntuale inquadramento
dell’assetto litotecnico locale del territorio comunale.

Inizialmente, & stata eseguita, una ricognizione bibliografica su studi ed indagini
svolte in passato nell’ambito del territorio comunale de quo, allo scopo di definire al
meglio le specifiche tipologie di indagini ( dirette-indirette) da eseguire, nonché di
stabilire 'ampiezza della maglia investigativa.

Il criterio seguito per la scelta delle aree dove sviluppare la nuova campagna
di indagine geognostica, purtroppo, come gia citato nel precedente capitolo 12,
visto le limitate risorse economiche messe a disposizione dall’Ente Comunale, si
e cercato di completare le indagini dirette o geognostiche nell’abitato considerando
anche il livello di pianificazione preso in esame dai progettisti.

In particolare, si € effettuato il prelievo di almeno tre campioni per ogni
sondaggio,alfine di determinare le caratteristiche fisiche e meccaniche
caratteristiche dei terreni mediante analisi di laboratorio.

Oltre al prelievo dei campioni indisturbati, al fine di caratterizzare il sottosuolo
in maniera puntuale sotto il profilo geognostico, si sono effettuate, sempre nei
fori disondaggio, delle prove SPT.

Quest’ultime, consentono la misurazione della resistenza meccanica indiretta
del terreno attraverso la somma del numero di colpi necessari all’lavanzamento nel
secondo e terzo tratto Nspt=(N2+N3).

Dalla prova SPT, & possibile trarre utili informazioni sullo stato di
addensamento nei terreni granulari e sul grado di consistenza in quelli
coesivi, a diverse profondita.

Tali informazioni risultano particolarmente utili ai fini della ricostruzione
della storia evolutiva dei depositi nel tempo.
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Inoltre, al fine di ottenere una modellazione sismica del sottosuolo del
territorio comunale di S.Arsenio, definendo le caratteristiche di risposta sismica dei
terreni, si sono effettuate nuove indagini geofisiche di tipo MASW-GRM che
hanno indicato le caratteristiche geo-sismiche dei terreni investigati ( Vs eq., la
categoria di suolo di fondazione, i livelli stratigrafici attraversati) e la relativa
ubicazione plano-altimetrica.

Tale decisione, € stata presa in considerazione del fatto che dalla
campagna di indagini effettuata € emersa una sostanziale uniformita dei dati
anche rispetto a quanto acquisito da precedenti lavori, dove cioe, l'ulteriore
approfondimento per le porzioni del territorio rimaste scoperte fino all’attuale,
non ha avuto risultanze stratigraficamente incoerenti o discordanti.

Inoltre, questo indirizzo della campagna di indagini effettuata, ha certamente
avuto un ulteriore conforto nella considerazione che I'acquisizione di dati relativi
alle velocita delle onde S per i primi 30 metri di spessore litologico con le MASW, &
stato realizzato in condizioni morfologiche e topografiche dei siti estremamente
varie, consentendo dunque, una buona rappresentazione del parametro misurato,
nell’lambito di una variabilita di situazioni statisticamente accettabili.

Relativamente al condizionamento dei fori di sondaggio con piezometro a
tubo aperto fino a fondo foro, lo scopo e stato quello di acquisire e quindi di
verificare, nel fondovalle, I’eventuale escursione della falda rispetto al passato.

E’ infatti noto che l'elaborazione di valori inerenti la circolazione idrica
sotterranea deve necessariamente prevedere, a garanzia dell’attendibilita del dato,
una osservazione che perduri per almeno un anno solare perché si possano
evidenziare gli andamenti e le conseguenti variazioni stagionali della falda.

Tanto non e evidentemente consentito dai tempi di esecuzione del presente
lavoro ma, pud certamente considerarsi come primo passo utile al monitoraggio
della falda che, I"Amministrazione Comunale, pud evidentemente continuare a
svolgere per il futuro.

Attraverso l'analisi e la sintesi dei valori di resistenza alla penetrazione
registrati nel corso di prove penetrometriche dinamiche (S.P.T.) e sondaggi
eseguiti in passato & possibile notare una certa omogeneita litologica nell'area
del centro urbano caratterizzata dalla stratigrafia di seguito riportata: al di sotto di
una coltre di terreno vegetale variabile in funzione della zona, risulta possibile
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ricostruire un modello geotecnico-parametrico locale descritto successivamente.

Sui campioni indisturbati, prelevati nel corso dei sondaggi a carotaggio
continuo eseguiti per la presente indagine, dalla consultazione degli ulteriori
sondaggi eseguiti sul territorio comunale consultati ( Indagini disponibili TAV. G2/A),
sia attraverso metodi diretti ed indiretti, sono state eseguite, le determinazioni del
peso dell’'unita di volume (y), coesione(c) e dell'angolo di attrito(f).

Tutti i dati estrapolati dalle analisi e prove contenuti negli allegati “Indagini
Geognostiche” e “Indagini Geognostiche Disponibili” Tav.Geo-1, rappresentano
opportunamente le principali caratteristiche geotecniche medie dei piu importanti
litotipi presenti sul territorio comunale.

La valutazione delle proprieta geotecniche di questi terreni & stata ottenuta
utilizzando sia i risultati delle numerose prove penetrometriche dinamiche (SPT),
con l'ausilio di correlazioni empiriche, che di analisi di laboratorio eseguite/reperite
su campioni di terreno prelevati come precedentemente menzionato.

La stratigrafica semplificata del territorio abitato pud essere cosi
schematizzata, che dal basso verso l'alto stratigrafico risulta essere:

» Complesso basale Carbonatico.
» Complesso Alluvionale e Lacustre Antico.
» Complesso Alluvionale e Lacustre Recente.

» Complesso Alluvionale Attuale.

La modellizzazione geotecnica, come quella geologica, € stata effettuata sulla
base dei dati delle campagne di indagine, in sito e in laboratorio, eseguite sul
territorio comunale.

| dati considerati sono i seguenti:

- v (peso di volume naturale);

- ys (peso di volume saturo d’acqua);

- e (indice dei vuoti);

- n(grado di porosita);

- G (percentuale granulometrica di ghiaia);
- S (percentuale granulometrica di sabbia);
- L (percentuale granulometrica di limo);

- A (percentuale granulometrica di argilla);
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Inoltre,in alcuni casi, sui campioni sono state eseguite anche prove di taglio
diretto di tipo consolidata-drenata (CD), per determinare le proprieta meccaniche.

| dati relativi a queste prove sono i seguenti:
- @ (angolo di attrito interno)
- ¢ (coesione)

In base a questi dati, i diversi litotipi riconosciuti nel sottosuolo sono stati
caratterizzati dal punto di vista geotecnico secondo quanto riportato nella tabella di

seguito.
Tabelle 1 = PARAMETRI GEOTECNICI
| sonnaccrq caerone| emoron. W I wofi| l | s g | s fle ] 0 |9 ¢ ‘
;o n n A 1| gleme |gleme | gfeme 1 * | kefeng
Lo 1 4 e Y N I T £ TR 16 75 1 O U T 6 OO 19 VL . O IR
o 2 8 46,5 | 26 lee,e 18,5 [0,12 (32,5 1,60 | 0,68 1,6 (2,3 | 0 | = | -
| 2 L v ooae,0 | 25 |2009 | ;o |1,195) 100 | 2,72 | 1,74 (2,09 (0,56 | 6 | - | -
2 2 9 {70 |36 | m oo, | 1 [wn|a9 | 1,50 {1,98 (088 | 47 | 0 |03
/ 1 5 - | - leseh| - | - | 100|2,83 | 0,87 1,65 |1,89 |65,42 | 30| 0,00
4 2 8 173,000 27,57 29,79 | 45,43 [0,95 [71,31| 2,93 | 1,31 1,70 |1,22 (85,03 | - | -
5 L] s - |- a6 - | - |on02|2,72 | 1,36 [1,87 (0,97 [49,23 | 23] 0,10
5 : 11 |52,50 90,14 [ 40,27 22,36 |0,5¢ |%,78] 2,74 | 1,28 |1,80 |1,1é |53,27 (28,50 0,03
o ? 1l 0,69 '
. o1 ! Sl - imas |- | - 88,63\ 2,86 | 1,28 1,78 120 (3KTL - s
b » 11 s [aan 8| 5,39 = | 100 | 2,65 | 1,33 1,85 (0,87 149,67 | 24| 0,03
] A - - |08 - - 193,771 0,82 | 1,27 1,79 1,20 | 34,72 | 20 0,13
o e - - s - |- sesz| 2 | 130 (1,86 (102 (50,53 27 010
|8 i1 s f3n.00 026,64 36,9 (10,36 | - ]90,3| 2,86 | 1,31 1,80 |L,16 [53,70 | 26| 0,10
| ! 10 N N R T B T R % U I O S E N A = P
L 1 § - |- 6o - - 1100 [2,77 | 1,06 1,72 |1,60 |6L,67 | 33 10,13
| ) 2 ; - - s |- | - {os,61)2,03 | 1,35 1,87 (1,00 (52,06 | 20§ 0,10
|0 1 o |- |- lwem| - | - les,3)2,80 | 1,3 |1,85 1,00 [5L,70 | 25| 0,10
L o Lo |- - Lser| - |- 00 2,76 {106 1,79 137 |sTE0 |- -
Y ] § - |- mes| - | - | 90|26 |13 (1,00 (L00 [ 50 |0 ) L0
It 1l 2 7 - - |81,65 ] - - 1126 2,75 | 1,00 |1,65 (L5 | 60 0|12
| 1 o Lsns lays L e o o, (2,9 |13 L8y L1 [ 6 [0 L
- 2 8|60 |26 [36,58 (39,0 0,65 | 73 |2,78 | 1,25 (1,82 [1,22 (55,03 | 17| 1,20
ol 1 .58,k (14,2 | 2 153,9 10,115(55,2 |2,76 | 1,59 |1,9 |1,35 [51,4 | 14} 0
Lol p | g [9,2] 9,6 (12,4 [19,6 (0,86 | 56 2,7 [L,62 |L,9 |06 40 250
s 1| s ol e seg |- | - {9 | s (L5 (o8 46 | 2O
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SINTESI PARAMETRI PROVE GEOTECNICHE DI LABORATORIO

. Peso Peso Peso divolume . : (oesione
Sondaggio , Indicedel | Indicedi | Gradodi Angolo d'atito o
" specficodel | untadi | soturo km3 , " ; keA \ Clossificazione A.G.)
Profonditd ,dﬂ i) woti | porosith | seturazione { J ¢ A
groni volume (oeslone
§1=prof, 30 mt
(L=20025000) (=58 (=140 (=164 U=14 | Q=5%0 | =13 (1=1500 (1=¢"1820 (1=Sabkia on o
(2=100750(p) Q=260 Q=160 Q=140 Q:12 | Q50 | QR0 | Q:29 Q=¢'2L2 (2= Argilo con lmo debsabbiosa
§2-prof, 25 mt
(1=2503.00p) (1= 90 a=0m WBLE] =081 | =30 | (=580 | =100 (1= g'1830 (1=Sabbio limoso e argilesa
(2=7.007500p) Q=81 Q=110 Q=160 Q:105 | Q50 | Q=00 | Q24 Q= g'450 (2sArgill con fmo
§3- o, 30t
(2= Argill con fimo
(2:1.00:2 0] Q=51 Q=115 Q=119 Q:0%1 | Q=400 | (=90 =110 (=p280 b sabbios
€ 3=12.00- 1250p) (3=2560 (=159 (3=1540 (313 (=500 | (=914 (=12 (39" 2530 (3= Limo con argilla

Dn. Geol. Gabnicle Moncaldil Parco degli Viivi 824036 - Sala Consilina (SA)
Pagina 174




Piano Urbanistico Comunale L.R. 16/2004
Relazione Geologica-Geognostica e Sismica

Comune di
S.Arsenio (SA)

13.3.- INDICAZIONI IDROGEOLOGICHE CONNESSE ALLE INDAGINI

GEOGNOSTICHE-CONSIDERAZIONI SULLA FALDA

La campagna di sondaggi geognostici contenuti negli allegati “Indagini

Geognostiche” e “Indagini Geognostiche Disponibili” Tav.Geol-, ha permesso di

ispezionare I'andamento della falda sotterranea, attraverso la messa in esercizio di

piezometri opportunamente predisposti.

Di seguito, si riportano le letture della profondita del pelo libero della falda

rilevate nei sondaggi effettuati/reperiti.

SIGLA SONDAGGI | PROFONDITA’
REPERITI mt dal p.c.
S1 1.70
S2 5.10
S3 1.10
S4 1.70
S5 5.20
S6 1.50
S7 2.50
S8 12.40
S9 P.C.
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SIGLA SONDAGGI | PROFONDITA’
REPERITI mt dal p.c.
S10 3.20
S11 2.80
S12 1.90
S13 8.90
S14 10.20
S15 5.20
S15 2.50

S1 2.00
Ampliamento dell’Area
P.I.P. comunale
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SIGLA SONDAGGI | PROFONDITA’

ESEGUITI mt dal p.c.

S1 5.50

Via Sacerdote
Giuseppe Carimando

S2 7.00
Via Fosso del Mulino
S3 7.00

Via Alfonso Gatto

La lettura dei dati del’andamento della falda €& molto parziale, in quanto
fatta in un arco di tempo estremamente ridotto, tuttavia, sufficiente per avere
elementi tali da costruire una carta isofreatica(vedi Tav.GEO-7).

La falda a parte la fascia pedemontana, & molto prossima alla superficie (1.50
mt-2.00 mt dal p.c.).

Nell’area compresa, tra le localita “Sotto Braida” e “Cannavale”, la falda
raggiunge il piano con relativa esondazione in alcuni periodi dell’anno.

Dalla lettura delle isofreatiche, si evince che la falda in gran parte del
sottosuolo ha un andamento regolare, tenendo ad approfondirsi via via che si
sposta verso le zone pedemontane, ove lungo le strutture presenti alla base dei
calcari sembrano essere presenti locali approfondimenti della superficie freatica.

Anche nel settore settentrionale del paese e precisamente in localita
“Pignataro-Fosso del Mulino”, si registra una anomalia dell’andamento isofreatico
con un corrispondente abbassamento del livello freatico fino a-10mt . dal p.c.

Tale fenomeno, puo essere connesso alla presenza nei sottostanti calcari di
un sistema carsico di origine antica e attualmente ancora attivo.

Si ha inoltre conoscenza, che nel passato nel settore a nord del paese erano
evidenti in superficie almeno due inghiottitoi, tra cui uno in corrispondenza del
“Molino Spinelli”.

Sulla base delle predette letture, sono state segnate le linee di drenaggio
preferenziale nell'area urbana centrale del comune di S.Arsenio e la soggiacenza
della falda perintervalli come diseguito descritto.

Le differenti profondita di soggiacenza della falda costituiscono comunque
fattore discriminante che consente di differenziare il grado di vulnerabilita di tale
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falda in base allo spessore insaturo:

nelle zone dove lo spessore dell'insaturo e inferiore a 5,0 m (la falda e
compresa tra 0,00 e 5,00 m dal p.c.) la vulnerabilita dell'acquifero risulta elevata,
dove lo spessore dell'insaturo € compreso tra 5,00 e 10,00 m ( falda compresa tra
5,00 e 10,00 m) la vulnerabilita risulta media.

Nella aree con soggiacenza della falda superiore a 10 mt. Ila vulnerabilita
risulta bassa.

Durante i rilievi e le misure della piezometrica sono state individuate aree,
la cui soggiacenza della falda risulta prossima al piano campagna (vedi carta
idrogeologica Tav. Geo6).

Queste condizioni di rischio idrogeologico, non limitano l'uso di questa parte
del territorio comunale ma devono essere prese in attenta valutazione negli
interventi edilizi prevedendo, in presenza di interrati o seminterrati, soluzioni di
impermeabilizzazione delle strutture interrate mediante tecniche adeguate onde
evitare spiacevoli infiltrazioni nei locali e nelle fondazioni.
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13.4.- RISULTATI INDAGINI GEOFISICHE

La realizzazione della parametrizzazione geofisica dei terreni riconosciuti nel
sottosuolo, & stata effettuata tenendo presente non solo i risultati ottenuti dalla
campagna di indagini geofisiche effettuata, ma anche dall’estrapolazione dei
risultati di indagini presenti sul territorio e messe a disposizione dall’Ufficio
Tecnico Comunale e dalla banca dati dello studio professionale del sottoscritto.

Dai risultati ottenuti, & stato possibile individuare la categoria prevalente di
suolo di fondazione in diverse aree del territorio comunale, ottenendo i seguenti
valori di velocita equivalente (Vs,eq):

> INDAGINI ESEGUITE IN SITU

MASW-GRM 01 VELOCITA’ EQUIVALENTE Vs,Eq CATEGORIA DI SUOLO DI
FONDAZIONE
Via Sacerdote
Giuseppe Carimando 228.88 C
MASW-GRM 02
Via San Bernardino 273.02 C
MASW-GRM 03
Via Fosso del Mulino 272.17 C
MASW-GRM 04
Via Aldo Moro 332.66 C

> INDAGINI REPERITE IN AMBITO COMUNALE

MASW-GRM VELOCITA’ EQUIVALENTE CATEGORIA DI SUOLO DI
Vs,Eq FONDAZIONE
MASW GRM 05 271.48 C
MASW GRM 06 249.59 C
MASW-GRM 07 258.07 C
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MASW —-DOWN HOLE

PALESTRA COMUNALE

A seguito di tale fase di elaborazione, & stato possibile suddividere il
territorio comunale in aree caratterizzate da una categoria di sottosuolo
prevalente.

In particolare si e potuto, in tal modo, suddividere il suddetto territorio
in due differenti aree appartenenti ad altrettante categorie disottosuolo:

> Sottosuoli di categoria "B" - Rocce tenere e depositi a grana grossa molto
addensati o terreni a grana fina molto consistenti con valori di VS30
compresi tra 360 m/s e 800 m/s.
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> Sottosuoli di categoria "C" - Depositi di terreni a grana grossa mediamente
addensati o terreni a grana fina mediamente consistenti con valori di VS30
compresi tra 180 m/s e 360 m/s

L'indagine sismica,inoltre, ha consentito di individuare la categoria prevalente

di suolo di fondazione su cui e posto principalmente il territorio comunale,

come di seguito riportato:

area di piana: individuata nel centro urbano ed aree
collettivamente importanti come scuole, municipi, e centri di
aggregazione (centri sociali, impianti sportivi ecc...), considerando
anche le aree di espansione edilizia o aree di completamento,
costituita prevalente-mente da terreni costituiti da depositi lacuo-
palustri del quaternario

con componente argillosa e limo argillosa ed aree costituite da depositi
alluvionali recenti:

Categoria di sottosuolo di riferimento “C”.

| valori innanzi riportati sono puramente indicativi in quanto la variabilita

in senso verticale e laterale delle classi granulometriche condiziona i valori

delle VS30,

che andranno da essere acquisite, con opportune e specifiche

indagini locali secondo quanto previsto dalla vigente normativa sismica, nelle

aree oggetto diintervento.
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15.- SISMICITA’ DEL TERRITORIO COMUNALE

L'area del Vallo di Diano, comprendente il territorio di S.Arsenio, e
particolarmente interessata da forte Sismicita.

Essa si colloca nella zona della catena appenninica “centro-meridionale”
dove si sono verificati terremoti tra quelli piu intensi, che si siano manifestati
negli anni recenti e in epoca storica.

L'ultimo violento sisma e quello del 1857 che ebbe epicentro tra lo stesso
Vallo di Diano, I'alta valle del Melandro e I’alta Val d’Agri.

Figura 30 - Veduta da ovest della pante alta di Polla distrutia dal terremoto del 16 dicembre 1857 (da Maller, 1562).

Tale area epicentrale e stata quella maggiormente sollecitata e danneggiata
dal sisma.

Questo terremoto, il piu rovinoso per la valle, provocd moltissime vittime,
danni ingenti alle abitazioni, specialmente nei comuni di Polla, Atena Lucana, Sala
Consilina, Padula.

Tale sisma non e da considerarsi l'unico, infatti nel passato, e precisamente
negli anni 1456, 1561, 1764, si sono verificati terribili eventi tellurici e in
particolare nell’lanno 1821, un sisma violento distruttivo interesso in modo
particolare il territorio di Sala Consilina, dove molte case furono inghiottite da una
voragine che siapri parallelamente alla catena montuosa che lo sovrasta (Monti
della Maddalena), ed ancora fu interessata da eventi sismici negli anni 1930 e
1962, fino all'evento del 23 novembre 1980.

Questo sisma causd enorme panico ed effetti devastanti alle strutture,
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ma fortunatamente non ci furono vittime.

L'ultimo evento significativo verificatosi nel Vallo e stato quello 18-04-02
(Fig. 6), che testimonia I'intensa attivita sismica della zona.

Studi effettuati di recente, avevano messo alla luce gia da tempo, che tale
area epicentrale, maggiormente sollecitata e devastata dal sisma, doveva
essere classificata di prima categoria sismica S=12 e non di seconda.

Infatti dopo il sisma del 1980, alcuni studiosi, avevano evidenziato che sulla
superficie del su dei terreni con spostamenti verticali delle parti come nell’area
del Pantano di S. Gregorio Magno, Piano delle Pecore nell’area di Monte Marzano-
Monte Ogna, nella valle del Fiume Ofanto dove fu registrata la rotazione di tutta
la diga di Conza della Campania .

L’area interessata da tali deformazioni € ampia circa 16-18 km e comprende
la larghezza dell’area epicentrale allungata secondo le faglie crostali che hanno
originato il sisma.

Ricostruzioni effettuate circa I'ubicazione delle faglie o della faglia crostale
che ha originato il sisma del 1857, hanno rilevato che la parte orientale del Vallo
di Diano, si trova all'interno della fascia ampia circa 8-9 km ad ovest e 8-9 km ad
est rispetto alla probabile struttura che potrebbe originare un eventuale sisma
futuro (Scandone-Petrini).

Altre indagini effettuate sul Vallo di Diano (Ortolani),avevano rilevato, lungo
i margine occidentali dei Monti della Maddalena, in prossimita di alcune cave,
faglie che interessavano i sedimenti ubicati a circa 10-15 mt di profondita dal
piano di campagna e altre faglie inerenti sedimenti e paleosuoli recenti fino
quasi in superficie.

Questi dati confermano le previsioni che il margine occidentale dei Monti
della Maddalena puo essere interessato da rotazione di blocchi attorno ad assi
sub-orizzontalie da spostamenti di blocchi durante i forti eventi sismici
che hanno interessato e che potrebbero in futuro interessare I'area.

Studi specifici, circa la distribuzione spazio-temporale e le caratteristiche della
fagliazione quaternaria in Appennino meridionale indicano, intorno e all'interno
all’area in oggetto, la presenza di sistemi di faglie ad attivita tardo quaternaria (cfr.
Figura 7, estratta da A. Cinque et alii, Progetto 5.1.2 "Inventario delle faglie attive e
dei terremoti ad esse associabili").

Consulenza Geo'[o‘gf.ca. c Geo-lo-gf.ca. Anbicntale
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\\ Faglie ottve dopo
I'ustirmc Cioichoie
Fogle attive nel Peistocens
rmedio tanrdo. Probakbils
attivita post utfirmo glociale.
Foaglie atfive nel fleistocens
meadio Inizialke. Probakia
ctivits st ultirmo glaciale.

Fig.5 Carta delle faglie attive
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FAGLIE Lunghezza slip rate | Intervalli cronclogici Intervallo di | Spesore
E SISTEMI DI FAGLIE del sisterna di | werticale ricormenza per | strato
faglia (km) (LT ] Eventi di | sismo-
Fagliazicne di| genetico
superficie jannd) (k)
1} Valle di Diano 31 "05-1 "“Quatemario
=1 “0.4-08 Ma
2} 5.Gregoric Magno 17 =05 Quatermnario
(bordiera)
3} 5. Gregono Magno 4 10,17-0,4 9660 yr cal BP. - Attuale 12206 - 3104 E-12
(sisma irpino TEE0)
4} M. Ogna 13 =05 Iitimo Glaciale - Atuale
5) Piano di Pecore B 0,23 -0,4 EGO0 yr cal B.P. - Attuale f1684 - 2150 E-12
G} Venafro 12 =0,25; <1 Pleistocens medio - Attuale
T} Pozzilli - Capriati 22 0,2-0.4 Pleistocens medio - Attuale
B} Alife [ 05 3dka - Athuale
@} Baia & Latina 35 0,2-032 3ka — Attuale
10} Boiano 35 01-05 itimo Glaciale - Atuale
11} Mondragone [ 0,1-0,5 Jdka — Atbuale
12} M. Massico 10 *2-25 "1,45 Ma - Atuale
"0,2-0,5 “36ka - Attuale
13} Piana Voltumo {sciams) | 34 "05-15 "1 .45 Ma -Attuale
"0,2-0,5 “36ka - Attuale
14} Cancello g *0.4 - 0,5 "1 45 - Attuale
"1 “0,13 Ma - Anuale
15} Mord Campi Flegrei 13 0,2 Ui Glaciale - Attuale
18} Mapodi 12 3- 10 Jdka — Athuale
17} Posilipo 30 "7 "11ka - Attuale
b | *Tardo Olocene - Attuale
18} Golfo di Mapoli 27 "4 Jika — Attusle
18} Vico Equense 15 4 Jdka — Athuale
20} Castellammars 5 =32 Tardo Dlocene - Attuals
21) Samo 7 =05 Qlocene
22} Valle LHita 22 0,2 Uitimo Glaciale - Atuale
23) Valle Cfanto 18 0,5 Uitimo Glaciale - Atuale

Tabella 4: In rosso : valor] ottenuti su offset di formazioni datate; In bleu : stime ottenute su base geomoarfologica
1Pantost] et al. (1993 ), Annali di geofisica 36[1)
IPingue et al. {1993), Annali di geofisica 36(1)

Infine, per quanto riguarda i terremoti che hanno interessato il Comune di
S.Arsenio si e fatto riferimento alla terza edizione del Database Macrosismico
italiano DBMI11 che copre una finestra temporale dall’anno Mille al 2006.
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Storia sismica di Sant'Arsenio
[40.469, 15.481]

Numero di eventi: 15

Effetti In occasione del terremoto del:

I[MCS] Data Ax Np Io Mw

8-9 1561 07 31 19:45 Irpinia 22

10 1561 08 19 15:50 Vallo di Diano 32 10 6.83 $0.28
8 1694 09 08 11:40 Irpinia-Basilicata 251 10 6.79 £0.10
6-7 1826 02 01 16:00 Basilicata 18 8 5.76 +0.58
8 1857 12 16 21:15 Basilicata 340 11 7.03 £0.08
6-7 1910 06 07 02:04 Irpinia-Basilicata 376 8 5.73 £0.09
7 1980 11 23 18:34 Irpinia-Basilicata 1394 10 6.89 +£0.09
3 1986 07 23 08:19 Potentino 48 6 4.68 £0.14
4-5 1989 05 29 11:19 VAL D'AGRI 77 5 4.50 $£0.14
6 1990 05 05 07:21 Potentino 1374 5.80 £0.09
5 1991 05 26 12:26 Potentino 597 7 5.11 £0.09
4-5 1996 04 03 13:04 Irpinia 557 6 4.93 £0.09
4-5 2002 04 18 20:56 Vallo di Diano 165 5 4.38 £0.09
3-4 2002 04 21 23:39 Valle del Melandro 32 4-5 3.62 +0.20
4 2004 09 03 00:04 Appennino lucano 156 6 4.49 £0.09
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Int. Sant"Arsenio
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| indica l'intensita del terremoto secondo la scala Mercalli-Cancani-Sieberg
(MCS), in particolare:

NF sta per “non avvertito”;Np & il numero complessivo delle localita per le quali &
fornita la valutazione dell’intensita;

I0 € un parametro che misura le dimensioni del terremoto; Mw e la magnitudo

momento.
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Localita vicine (within 10km)

Localita Stato NMO Distanza
Atena Lucana IT 12 okm
Corleto Monforte IT 7 9km
Pertosa IT 11 9km
Polla IT 19 S5km
San Pietro al Tanagro IT 10 2km
San Rufo IT 10 4km

Prendendo in considerazione solo gli eventi tellurici verificatisi nell’ultimo
secolo, quello maggiormente violento e stato il terremoto dell’lrpinia-Basilicata,
avvenuto con una magnitudo di 6.9, che & stato avvertito nel territorio di S.Arsenio
con un’intensita pari a 6.0.

| restanti sismi che hanno interessato I'area oggetto di studio hanno avuto tutti
un’intensita che si attesta intorno al 4-5; questo e legato o alla elevata distanza dalla
zona epicentrale (Calabria Meridionale, Calabria Meridionale-Messina) o alla bassa
magnitudo del sisma stesso.

14.2.- ZONAZIONE DEL TERRITORIO IN PROSPETTIVA SISMICA

L’esigenza di elaborare una classificazione sismica del territorio nazionale
nacque in seguito al terremoto che investi le citta di Reggio Calabria e Messina nel
1908. Negli anni successivi, venne cosi realizzato un elenco di comuni dichiarati
sismici, ovvero tutti quelle localita che nella loro storia pit 0 meno recente erano
state interessate da sismi; in questi territori I’attivita edilizia doveva essere regolata
da norme precise, piu severe e rigide rispetto al resto del paese.

Solo molto piu tardi la Legge 64/1974 analizzo in maniera piu puntuale
I’argomento, sancendo una normativa sismica che rimarra in vigore in Italia fino al
2003.

La Legge 64/1974 prevedeva la suddivisione del territorio in aree sismiche di
l, Il e lll categoria, ciascuna con un “grado di sismicita” S rispettivamente pari a 12,
9edab.
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Il grado di sismicita era a sua volta legato ad un “coefficiente d’intensita
sismica” c attraverso la relazione:
(5—2)
“T T100
e rappresentava la massima accelerazione alla quale si voleva che gli edifici
rispondessero in manieraelastica. | valori di c in funzione delle categorie sismiche
sono riportati nella tabella 1 sottostante

AREA SISMICA COEFFICIENTE D’ INTENSITA’ SISMICA

11 0,07

11 0,04

Figura 7- Valori del Coefficiente d’intensita sismica in funzione delle categorie sismiche.

Non essendo ancora disponibili conoscenze approfondite e territorialmente
generalizzate di carattere geologico-strutturale e dunque sismo genetico, alla base
di questa classificazione vi era un’analisi statistica dei terremoti avvenuti a partire
dall’anno Mille.

Nel 1998, un apposito Gruppo di lavoro, mise a punto una nuova classificazione
del territorio nazionale che utilizzava i risultati di pericolosita sismica ottenuti dagli
studi condotti dal Servizio

Infine nel 2003 con 'OPCM 3274 (G.U. n. 105 del 8/5/2003) é stata adottata
I’attuale classificazione sismica d’ltalia, la quale recepisce i risultati raggiunti dal
Gruppo di lavoro sopra menzionato.

In base a questa normativa, la pericolosita sismica viene espressa come
I’accelerazione orizzontale al suolo ag, la quale ha una probabilita di essere superata
in 50 anni del 10%; essa rappresenta anche |'accelerazione alla quale gli edifici
devono resistere senza collassare.

Nell’Allegato 1 dellOPCM 3274/2003, tutto il territorio nazionale e stato
ripartito in 4 zone, all’interno delle quali sono applicate in modo differenziato le
norme tecniche per la progettazione, la valutazione e I'adeguamento sismico degli
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edifici.

Nella tabella 2 sono riportati il valore di picco orizzontale del suolo ag,
espresso in percentuale dell’accelerazione gravitazionale g, ed i valori
dell’accelerazione orizzontale di ancoraggio dello spettro di risposta elastico nelle
NTC; questi valori sono riferiti alle accelerazioni attese in seguito ad un evento
sismico in siti di categoria A (Vs > 800 m/s).

Zona Accelerazione orizzontale con probabilita di | Accelerazione orizzontale di ancoraggio dello
sismica | superamento parial 10% in 50 anni (ag /g) spettro di risposta elastico (NTC) ag /g

1 | >025 0,35

2 |0,15-0,25 0,25

3 |0,05-0,15 0,15

4 | <0,05 0,05

Figura 8- Valore di picco orizzontale del suolo ag ed i valori dell’accelerazione orizzontale di ancoraggio.

Le valutazioni di ag sono state effettuate mediante:
L’identificazione delle aree sismogenetiche, in base a dati geologici, geofisici ed ai
cataloghi sismologici, sia storici che strumentali;

La determinazione del periodo di ritorno di terremoti di diversa intensita
per ogni zona sismogenentica;

La valutazione di ag per ogni area di 0,05° di lato del territorio nazionale, utilizzando
leggi medie di attenuazione dell’energia sismica con la distanza.

Nell’Allegato 1, 2b dell’lOPCM 3274/2003, & presente anche una nuova mappa
della classificazione sismica d’ltalia (Figura 31), in termini di accelerazione massima
(amax) con probabilita di superamento del 10% in 50 anni riferiti a siti su roccia o
suolo molto rigido (categoria A).
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i

Zonazione 2003 ) ~ &

Figura 9- Classificazione sismica d’Italia dopo I'OPCM 2003 (http://zonesismiche.mi.ingv.it/)

Sempre nell’Allegato 1, sono riportati dei criteri in base ai quali le Regioni
hanno il compito di individuare, formare ed aggiornare I’elenco delle zone sismiche.

Dall’analisi della mappa della classificazione sismica d’ltalia (Figura 32) si
evince che tutto il territorio nazionale & considerato sismico, in particolare il 9,2 %
ha un livello di sismicita alto ed il31,9% minimo.

La regione maggiormente esposta e la Calabria con il 100% di territorio con
sismicita alta e media, seguono I’Abruzzo, la Campania e la Sicilia; le regioni con
livelli minimi sono, invece, la Sardegna e la Valle d’Aosta.
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Zonazione 2003* “J
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Classificazione sismica d’Italia dopo le modifiche delle Regioni (fino a marzo 2004) (http://zonesismiche.mi.ingv.it/)

Nella tabella sottostante (Figura 10) viene riportata una corrispondenza tra le

varie definizioni di sismicita che si sono susseguite in Italia nel tempo

Decreto fino al 1984

GdL 1998

Classificazione 2003

a max

S=12 Prima Categoria Zonal 0,35 ¢
S=9 Seconda Categoria Zona 2 0,25 g
S=6 Terza Categoria Zona 3 015¢g
Non Classificato N.C. Zona 4 0,05 g
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Il comune di S.Arsenio rientra nella Zona 2, per cui I'accelerazione orizzontale
massima convenzionale e di 0,25 g.

Zona Fenomeni riscontrati Accelerazione con
sismica probabilita di
superamento del 10% in 50
anni

1 Zoha con pericolositd sismica alta. dg 2 0,259
Indica la zona pil pericolosa, dove possono verificarsi forti terremoti.

2 Zona con pericolosita sismica media, dove possono verificarsi terremoti 0,15 <ag< 0,259
abbastanza forti.
3 Zona con pericolosita sismica bassa, che pud essere soggetta a scuotimenti 0,05 £ag< 0,159
modesti.
4 Zona con pericolositd sismica molto bassa. ag < 0,059

E' la zona meno pericolosa, dove le possibilita di danni sismici sono basse.

Sempre in seguito all’OPCM 3274/2003 e stata anche realizzata una mappa di
pericolosita sismica che rappresenta un riferimento per l'individuazione delle zone
sismiche; la norma, infatti, afferma che “Le zone 1, 2 e 3 possono essere suddivise in
sottozone caratterizzate da valori di ag intermedi rispetto a quelli riportati nella
tabella (...) e intervallati da valori non minori di 0,025”.

In tal caso, i vari territori saranno assegnati alle sottozone in base ai valori di
ag con probabilita di superamento pari al 10% in 50 anni”.

Per la realizzazione di questa mappa (Figura 35) sono stati utilizzati ed
elaborati un gran numero di dati ed in particolare:

+ [ stata elaborata una nuova zonazione sismogenetica, la ZS9.

+ E stata prodotta una versione aggiornata del catalogo CPTI
(GdI CPTI, 1999) detta CPTI2.

+ Sono state verificate, alla luce dei terremoti pil recenti, le relazioni di
attenuazione di amax definite a scala nazionale ed europea.
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@;i ISTITUTO NAZIONALE DI GEOFISICA E VULCANOLOGIA

Mappa di pericolosita sismica del territorio nazionale
{rilerimerio: Oedinanza PEM del 28 apnle 5306 0 3818, AL )

esprassa in termini di accelerazione massima del suolo
con probabilith di ecosdanza dal 10%, in 50 anni
rifarita a suod rigidi (Vs«= 800 m's; calA, punto 3.2.1 del DM 14.09.2005)

<0025 g
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046D . 0,175
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M o225 -0.250
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< Il 0.275 - 0,300

s
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™
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Mappa di pericolosita sismica del territorio nazionale. (http://zonesismiche.mi.ingv.it/)

La carta di pericolosita sismica per la Campania, prevede la presenza di 8 classi di
amax con valori che variano gradualmente da 0,075 g lungo la costa a 0,275 g in
Irpinia; fanno eccezione le aree vulcaniche del Vesuvio-Ischia-Campi Flegrei dove si
hanno valori compresi tra 0,175 g e 0,200 g.

Come si puo notare dallo stralcio della carta, nel comune di S.Arsenio I'amax
attesa presenta per gran parte del territorio valori compresi tra 0,175 e 0,200 g.
Nella porzione sud-orientale del comune, ai confini con quello di Polla si
raggiungono picchi di amax pari a 0,250 + 0,275 g.
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Regions
Campanis

%1 Flahoraziane:

! aprile 2004

La classificazione sismica della Campania & stata aggiornata con la D.G.R.
5447/2002; da questa si evince che il 23% dei comuni cade nella prima categoria,
circa il 65% nella seconda e solo I'11% nella terza.

Le aree che ricadono in prima categoria sono il Sannio-Matese e I'lrpinia
mentre le zone vulcaniche del napoletano appartengono alla seconda categoria.

La classificazione cosi elaborata tiene conto non solo dell’ubicazione delle
sorgenti sismiche ma anche della propagazione dell’energia sismica con la distanza
dalla sorgente e dell’eventuale amplificazione locale delle oscillazioni sismiche
prodotte dal terreno.

Come accennato anche poc’anzi, dalla Figura 11 si vede, che il comune di
S.Arsenio cade nella 2 zona della classificazione sismica.
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Classificazione sismica del 2004 relativa alla Regione Campania.( http://zonesismiche.mi.ingv.it/

In seguito allOPCM 3519/2006 che specifica i criteri generali per
I'individuazione delle zone sismiche e per la formazione e I'aggiornamento degli
elenchi delle medesime zone (G.U. n.108 del 11/05/2006), & stata realizzata una
nuova carta di pericolosita sismica di riferimento del territorio nazionale nella quale
i valori di pericolosita sismica sono sempre espressi in termini di ag, con un passo di
0,05° (Figura 12).
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@ ISTITUTO NAZIONALE DI GEOFISICA EVULCANCLOGIA

Valori di pericolosita sismica del territorio nazionale
(riferimanto; Crdinanza PCM del 28 apnle 2006 n 2515 A1 1h)
espress! n terminl di accelerazione massima del suclo
con probabilita di eccedenza del 10% in 50 anni
riferita a suali rigidi (Vs> 800 mis: cat A, punio 3.2.1 del D.M. 14.09.2005)

(Cam;:lama

" By iy b e, S :Z .E. Fonbtz: MPS04
- = Gaiglia 0.02

Valori di pericolosita sismica del territorio nazionale relativo all’OPCM 3519/2006. (http://zonesismiche.mi.ingv.it/)

Dal particolare della carta (Figura 13) si evince che solo il limite piu Nord-
occidentale, al confine con il comune di S.Arsenio presenta un valore massimo di

ag compreso tra 0,175 e 0,200 g.
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Comune di
S.Arsenio (SA)
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0.600-0.700

0.700-0.800

0,800-0,900

0.900-1.000

1.000-1.250
B1.250-1.500
Bl1.500-1.750
Bl 750-2.000

Particolare Valori di pericolosita sismica del territorio nazionale relativo all'OPCM 3519/2006.

14.3 ZONAZIONE SISMOGENETICA

Fino al 2002, la base alla quale fare riferimento per la valutazione della

pericolosita sismica in Italia € stata la zonazione sismogenetica ZS4 (Scandone e

Stucchi, 2000 Merletti et al. IGV, 2000).

- Il modello sismo tettonico ZS4, ha seguito un tracciamento delle zone basato

sulla correlazione incrociata di tre basi di dati che riguardano:

- il modello strutturale 3D della penisola italiana e dei mari adiacenti;

- la distribuzione spaziale dei terremoti storici ed attuali per le diverse classi di

magnitudo;

- il modello cinematico dell'area mediterranea centrale riferito agli ultimi 6

milioni di anni.

Dn. Geol. Gabnicle Monrcald: Panco do_g.ll'. Vivi 84036 - Sala Consilina (SA

Pagina 198



Piano Urbanistico Comunale L.R. 16/2004
Relazione Geologica-Geognostica e Sismica

L'analisi cinematica ha svolto un ruolo di primo piano nella costruzione del
modello sismotettonico, a partire dall’obiettivo base di capire dove e perché
colpiscono i terremoti e con quale tipo di meccanismo si generano le rotture.
Questo approccio alternativo strutturale-cinematico, tuttavia, non ha soppiantato
quelli piu classici, che utilizzano criteri di tipo geomorfologico e paleosismologico;
guest’ultimi, infatti, possono fornire fondamentali contributi alla caratterizzazione
delle singole sorgenti in termini di massima magnitudo attesa ed intervallo di
ricorrenza.

La Figura 40 mostra gli elementi strutturali e cinematici di ordine maggiore
utilizzati nell'analisi sismotettonica al fine di fissare le condizioni ai margini e per
introdurre ulteriori vincoli all'interno del sistema.

Fg.||||||llll

Schema sismotettonico d’Italia e delle aree circostanti.

Nella figura gli elementi rappresentati sono:
- la microplacca adriatica e le tracce dei vettori di spostamento che descrivono le
interazioni tra I'Adria e I'Europa. La freccia piena in Puglia indica il vettore di
spostamento ricavato da misure VLBI nella stazione di Matera;
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-il margine settentrionale della placca africana e le tracce dei vettori di
spostamento che descrivono, secondo uno dei molti modelli esistenti in letteratura
(Livermore e Smith 1985), la convergenza tra Africa ed Europa. La freccia piena in
Sicilia meridionale indica il vettore di spostamento ricavato da misure VLBI nella
stazione di Noto;

- la placca europea, che include il blocco sardo-corso, il bacino del
Mediterraneo Occidentale e la parte del Tirreno ormai solidale con il blocco sardo-
corso;

- la Scarpata Ibleo-Maltese, interpretata come margine divergente della
placca africana(divergenza Africa-Adria);

- isistemi di catena e i principali svincoli laterali;

- le zone di risalita del mantello, alle spalle della catena, nelle quali il cuneo
astenosferico (punteggiato) funge da leading edge del sistema sopracrostale in
compressione;

- i fronti della compressione nei sistemi a vergenza europea (Alpi), a vergenza
adriatica (Sudalpino e Dinaridi lungo il margine convergente Adria-Europa,
Appennino ed Arco Calabro lungo il margine divergente) e a vergenza africana
(Maghrebidi). Il fronte della compressione & inattivo (linea tratteggiata) nell'arco del
Monferrato e nell'’Appennino meridionale;

- la Linea Insubrica, quale principale elemento di separazione tra sistema alpino
Europa-vergente e sistema sudalpino Adria-vergente;

- la zona di divergenza, nell'Appennino meridionale, tra placca europea e
microplacca adriatica.

- la zona di Wadati-Benioff del Basso Tirreno.

Le Figura 15e la Figura 16 mostrano la distribuzione dei terremoti storici
(catalogo NT) e attuali (ING 1981-1995) nel sistema cinematico analizzato.
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Nel modello sismo-tettonico, per quanto riguarda I’Appennino meridionale
esistono numerose evidenze circa la cessazione della subsidenza flessurale intorno a
0.65 Ma.

Il regime estensionale attuale, responsabile dei numerosi terremoti distribuiti
lungo l'asse della catena, € messo in relazione alla rotazione antioraria dell'Adria.

In conclusione, la sismicita dell'area italiana si inserisce in un quadro
geodinamico complesso nel quale coesistono processi cinematici diversi:

convergenza continente-continente tra Adria ed Europa (Alpi e Dinaridi);
divergenza tra Europa ed Adria, con il margine interno dell'Adria ancora
coinvolto dalla subduzione (Arco Appenninico Settentrionale, Arco Calabro), e

sviluppo di bacini di retroarco (Tirreno settentrionale, Tirreno meridionale) alle
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spalle di due sistemi arco-fossa entrambi in progressiva migrazione ma con diversa
velocita di arretramento flessurale;

divergenza tra Europa ed Adria, con il margine interno dell'Adria non piu
interessato da subsidenza flessurale anche se in precedenza coinvolto nella
subduzione (rottura dello slab?), e sviluppo di processi di rift all'interno del sistema a
falde inattivo (Appennino meridionale);divergenza tra Africa ed Adria in zone non
interessate dalla subduzione neogenico-quaternaria(Scarpata Ibleo-Maltese);

trans-pressione (Sicilia settentrionale) dovuta all'effetto combinato della
convergenza tra Africa ed Europa e del rapido arretramento dell'asse di flessura
della placca adriatica in subduzione;possibile riattivazione in compressione di
precedenti strutture estensionali all'interno della placca adriatica (Gargano-Tremiti,
Adriatico centrale);rotture longitudinali (Iblei nord-occidentali) e faglie di strappo
trasversali (Belice) in corrispondenza di zone di flessura della placca africana.

Nel caso di strappi trasversali, meccanismi estensionali dip-slip nelle strutture
piu profonde possono coesistere con meccanismi strike-slip nelle unita tettoniche
sovrastanti la superficie di thrust basale.

Il comportamento cinematico atteso delle strutture sismogenetiche nelle varie
zone del territorio nazionale € mostrato in Figura 17.
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Nella zonazione ZS4 il territorio comunale di S.Arsenio cade nella zona 63.

Si tratta di una zona che insieme alla 57, 58, 62 e 64, sono legate alla
disattivazione del sistema catena-avanfossa nell'Appennino meridionale ed alla
rotazione antioraria dell'Adria; i meccanismi attesi sono di tipo dip-slip con assi T
SW-NE

Gli sviluppi piu recenti in materia di sismogenesi hanno evidenziato alcune
incorenze tra la zonanzione ZS4 ed il catalogo CPTI; al fine di superare tali contrasti &
stata messa a punto una nuova zonazione sismogenetica denominata ZS9 (AA.VV
GdL INVG, 2004).

La zonazione ZS9 e il risultato delle modifiche, degli accorpamenti e delle
elisioni delle numerose zone introdotte dalla ZS4, con I'introduzione anche di nuove.

La ZS9 si basa anzitutto sulle informazioni tratte dalla ZS4 anche se in questo
caso le zone sorgenti sono state disegnate maggiormente vincolate a quelle
sismogenetiche ed alla sismicita storica e strumentale;

inoltre, le aree circostanti sono state cautelate attraverso i normali effetti di
propagazione della pericolosita sismica, al di fuori delle zone sorgenti.

Altri aspetti di diversita sono che la ZS9 considera le indicazioni che derivano
dall’analisi dei dati relativi ai terremoti piu importanti verificatisi successivamente
alla predisposizione di ZS4, alcuni dei quali localizzati al di fuori delle zone sorgente
in essa definite, e supera il problema delle ridotte dimensioni delle zone sorgente e
della conseguente limitatezza del campione di terremoti ricadente in ciascuna di
esse.

Fra i tanti requisiti che deve soddisfare,la zonizzazione ZS9 prende in
considerazione le informazioni sulle sorgenti sismogenetiche italiane messe a
disposizione da DISS 2.0 (Database of Potential Sources for EARTH quake Larger than
M5.5 in Italy, Valensise e Patosti, 2001) e da altre compilazioni regionali di faglie
attive; inoltre pud essere utilizzata in congiunzione al nuovo CPTI2 (Catalogo
Parametrico dei Terremoti Italiani) e fornisce anche una stima della “profondita
efficace”, ovvero dell’intervallo di profondita nel quale viene rilasciato il maggior
numero di terremoti in ogni zona sorgente.

Quest’ultimo parametro puo essere impiegato in combinazione alle relazioni
di attenuazione determinate su base regionale, fornendo cosi, per ogni zona, un
meccanismo di fagliazione prevalente utilizzabile in combinazione con le relazioni di
attenuazione sulla base dei coefficienti proposti da Bommer et al. (2003).
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La zonazione (Figura 18) & costituita da 42 zone sorgenti identificate da un
numero che va da 901 a 936 o con una lettera che va da A a F i cui limiti possono
essere di colore nero o blu. | limiti neri esprimono il concetto che essi sono statti
definiti esclusivamente sulla base di informazioni tettoniche o geologico-strutturali; i
limiti blu, invece, suddividono zone con uno stesso stile deformativo ma con
differenti caratteristiche della sismicita. Nel processo di realizzazione di ZS9, 'unione
di piu zone ZS4 e avvenuta in base alle caratteristiche del dominio cinematico al
guale ognuna delle zone veniva attribuita. Oltre alla riduzione del numero delle
zone, la ZS9 e caratterizzata anche da modifiche dei limiti delle zone, i quali sono
stati tracciati tenendo conto dei nuovi dati relativi alle geometrie di singole sorgenti
o di insiemi di queste.

Zonazione Sismogenetica ZS9
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La geometria delle sorgenti sismogenetiche della Campania e piu in generale
dell’Appennino Meridionale (zone da 924 a 928) in seguito alla realizzazione della
zonazione sismogenetica ZS9 e stata sensibilimente modificata rispetto alla 254
(Figura 19).

In particolare I'attuale zona 927 (zona Sannio-Irpinia-Basilicata) comprende
tutte le zone di ZS4 coincidenti con il settore assiale della catena fino al Massiccio
del Pollino.

Essa racchiude I'area caratterizzata dal massimo rilascio di energia legata alla
distensione generalizzata che da circa 0.7 Ma sta interessando |’Appennino
Meridionale.

Il meccanismo di fagliazione individuato per questa zona € normale e le
profondita ipocentrali sono comprese tra gli 8 ed i 12 Km.

La zona 57 di ZS4, corrispondente alla costa tirrenica, e stata quasi completa-
mente cancellata, in quanto si ritiene che la sismicita di questa area non e tale da
permettere una valutazione affidabile dei tassi di sismicita; comunque il contributo
che verrebbe da tale zona sarebbe trascurabile rispetto agli effetti che si hanno su
guesta stessa area legati alle sorgenti della zona 927.

Le zone rimanenti della 57, insieme alla zona 56 sono attualmente raggruppate
nella zona 928 (Ischia-Vesuvio) che include l'area vulcanica napoletana con
profondita ipocentrali comprese nei primi 5 Km.

Il territorio di S.Arsenio € ubicato esternamente alla fascia sismogenetica 927.

In tale zona si sviluppano terremoti con profondita efficace massima intorno ai 10
Km e con magnitudo massima (Mw) di 7.06. || meccanismo di fagliazione & di tipo
normale.

La fascia sismogenetica 927 (Sannio —Irpinia —Basilicata) segue sostanzialmente
I’asse della catena appenninica meridionale caratterizzata da faglie con direzione
prevalente NW-SE.
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Zonazione Sismogenetica dell’Appennino Meridionale (da AA.VV. INGV, 2004).

L'INGV ha diffuso, nelllambito del progetto DISS3, le informazioni riguardanti la
distribuzione spaziale e le caratteristiche sismo-tettoniche delle Sorgenti Sismo-
genetiche presenti sul territorio nazionale.

Il DISS 3.2.0 (Database of Individual Seismogenic Sources versione 3.2.0)
dell'INGV(Istituto Nazionale di Geofisica e Vulcanologia) individua tre tipi di sorgenti
sismogenetiche:

- Sorgenti Sismogenetiche dibattute: sono aree di sorgenti in fase di studio,
presenti in letteraratura ma ritenute ancora non sufficientemente attendibili;

- Sorgenti composite: sono zone molto estese, all'interno delle quali vi sono
sorgenti sismogenetiche minori ancora non sufficientemente studiate. Queste aree
non sono associate a specifici terremoti storici;

- Sorgenti individuali: aree a cui sono associati specifici terremoti storici.

Viene proposta una rappresentazione tridimensionale della faglia, e sono
stabilite le caratteristiche di massima magnitudo, movimento ed estensione.
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Rappresentazione cartografica delle CSS (Composite Seismogenic Source — Sorgenti sismogenetiche
composite) e delle Individual Seismogenic Source (Sorgente individuale) con indicazione della distanza
(linea gialla) dell’area in esame (polilinea blu) dalle sorgenti simogenetiche
(fonte: DISS3.3.3.0 a cura del’INGYV)

Subduction Sources

La sorgente sismogenetica piu vicina al territorio comunale di Sant’Arsenio e
codificata dall'INGV come “ITCS034 Irpinia — Valle dell’Agri” ubicata ad una distanza
di circa 15 Km.

Tale sorgente sismogenetiche risulta molto superficiale (compresa tra 1 e 14 km
di profondita) ed & in grado di produrre eventi di magnitudo consistenti (Mw pari a
6,8).

Pertanto, le valutazioni in merito alle caratteristiche di sismicita del territorio,
vanno necessariamente effettuate avendo a riferimento normativo I'OPCM
3274/03 e s.m.i, le NORME TECNICHE SULLE COSTRUZIONI (NTC 2018) e la
normativa di carattere spiccatamente pianificatorio ed urbanistico, attualmente
vigente in Regione Campania, rappresentata dalla L.R. 9/83 e dalla L.R. 16/2004.

Dunque l'elaborazione di una indagine di microzonazione sismica deve
comprendere la valutazione “a carattere preliminare” di:
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e amplificazione del moto sismico, cosi come mediamente verra
avvertito in superficie a causa dei variabili caratteri geosismici delle
aree considerate;

o della vulnerabilita dell’ambiente fisico, e cioe di quel complesso di
fenomeni che rendono vulnerabile al terremoto lo stesso ambiente
fisico ( instabilita pendii e liquefazione).

Ad ulteriore chiarimento dell’intreccio normativo in materia, la Regione
Campania si € dotata di uno strumento di indirizzo per le tematiche in
oggetto con il D.P.G.R. n° 770 del 13/11/2003.

Tale riferimento programmatico e stato dunque tradotto dal Legislatore
regionale nelle Linee Guida finalizzate alla mitigazione del Rischio sismico (BURC n°
53 del 27.Novembre 2006).

Gli studi, come si legge nelle citate Linee Guida sono mirati “alla
zonazione”, “cioé alla suddivisione del territorio in aree omogenee riguardo la
risposta sismica”.

Per risposta sismica locale, siintende

II/I

insieme delle modifiche in ampiezza,
durata e contenuto i frequenza che un moto sismico relativo ad una formazione
rocciosa di base (R), subisce attraversando gli strati del terreno sovrastanti fino alla
superficie libera ( S).

Tale fenomeno, dipende innanzitutto dalle caratteristiche del moto sismico
al tetto della formazione di base, nonché dalle caratteristiche geometriche
profonde, dalle proprieta fisiche e meccaniche dei terreni, dalle caratteristiche di
permeabilita e dalle condizioni idrogeologiche al contorno”.

Pertanto, per la zonazione sismica comunale,si rende necessaria la
definizione della velocita di propagazione delle onde di taglio (Vs) nei diversi
livelli stratigrafici che compongono il sottosuolo, fino ad una profondita di 30 m. cosi
come stabilito, quale orizzonte significativo per I'amplificazione delle onde sismiche,
dal’lOPCM 3274/03 e dal D.M. 17-1-2018 “Supplemento ordinario n. 8 alla
GAZZETTA UFFICIALE Serie generale” - n. 42.

In base delle “Norme Tecniche per le Costruzioni” di cui al D.M. 17 gennaio
2018 per la definizione dell’azione sismica, si puo fare riferimento a un
approccio semplificato che si basa sull’individuazione di categorie di
sottosuolo di riferimento ricavate dalla seguente relazione:
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Cafegorie di sotiosuolo

Ai fini della definizione dell azione sismica di progetto, l'effetto della risposta sismica locale si valuta mediante spedfiche analisi,
da eseguire con le modalita indicate nel § 7.11.3. In altemnativa, qualora le condiziord stratigrafiche e le proprieta dei terrend siano
chiaramente riconducibili alle categorie definite nella Tab. 3211, si puo fare riferimento a un approceio semplificato che si basa
sulla classificazione del sottosuelo in funzione dei valor della velodta di propagazione delle onde di taglio, V.. I valor dei
parametri meccanici necessari per le analisi di risposta sismica locale o delle velocita Vs per I'approcdio semplificato costituiscono
parte integrante della caratterizzazione geotecnica dei terrend compresi nel volume significativo, di cui al §6.2.2.

I valod di Vs sono ottenuti mediante spedfiche prove oppure, con giustificata motivazione e limitatamente all'approccio
semplificato, sono valufati tramite relaziond empiriche di comprovata affidabilita con 1 risultati di alire prove in sito, quali ad
esempio le prove penetrometriche dinamiche peri terrend a grana grossa e le prove penetrometriche statiche.

La classificazione del sottosuolo si effettua in base alle condiziond stratigrafiche ed ai valori della velocita equivalente di propaga-
zione delle onde di taglio, Vsuq (in mys), definita dall'espressione:
Ve .= H
Seq W .
- % I B21]

=1 VS:i

k spessore dell'i-esimo strato;

Ve velodta delle onde di taglio nell i-esimo strato;

N numero di strati;

H profondita del substrato, definito come quella formazione costituita da rocda o terreno molto rigido, caratterizzata da Vs
non inferiore a 800 m/s.

Per e fondazioni superfidali, la profondita del substrato & riferita al piano di imposta delle stesse, mentre per le fondaziond su

pali & riferita alla testa dei pali. Nel caso di opere di sostegno di ferrend naturali, la profondita & riferita alla testa dell'opera. Per

mui di sostegno di terrapien, la profondita & riferita al piano di imposta della fondazione.

Per depositi con profondita H del substrato superiore a 30 m, la velocita equivalente delle onde di taglio Vs, & definita dal para-

metro Vi, ofteruto ponendo H=30 m nella precedente espressione ¢ considerando le proprieta degli strati di terreno fino a tale

profondita

Le categorie di sottosuclo che permettono I'utilizzo dell approceio semplificato sono definite in Tab. 3.211

Tab. 3.1.I1 - Categorie i sottosuolo che permettonn ['utilizzo dell ‘approceio semplificato.

Categoria Caratteristiche della superficie topografica
Ammassi roceiost affioranti o terveni molto ripidi caratterizzati da valori di velocita delle ende
A di taglio superior a 300 m/s, eventualmente comprendenti in superficie terreni di caratter-

stiche meccaniche piii scadenti con spessore massimo pad a3 m.

Rocee tenere ¢ depositi di tevrent @ grana grossa molto addensati o torvent a grana fina molfo const-

B stenti, caratterizzati da un mighioramento delle proprieta meccaniche con la profondita e da
wvalor di velocita equivalente compresi fra 360 m/s e 800 m/s.

Depostti di terreni @ grana grossa mediamente addensati o terrent @ grana fing mediamente consi-
stanti con profondita del substrato superior a 30 m, caratterizzati da un miglioramento del-
le proprista meccaniche con la profondita e da valor di velociti squivalente compresi tra
180 m/s e 260 m/s.

Depositi di terreni @ grana grossa searsamente addensati o df terrenia prana fing soarsamente consi-
stemti, con ]_:lrnfandité del substrato superiori a 30 m, caratterizzali da un miglioramento del-
le proprieta meccaniche con la profondita e da valord di velocita equivalente compresi tra
1002 180 m/'s.

Terreni con caratteristiche e olord i velocitd equivalente riconductbili a quelle definite per Iz catego-

riz C o D. con profondita del substrato non superiore a 30 m.

Dn. Geol. Gabnicle Moncaldil Parco degli Viivi 824036 - Sala Consilina (SA)
Pagina 210




Piano Urbanistico Comunale L.R. 16/2004 Comune di
Relazione Geologica-Geognostica e Sismica S.Arsenio (SA)

14.4 RISPOSTA SISMICA LOCALE

Con l'entrata in vigore del D.M. 17 GENNAIO 2018 (Nuove Norme Tecniche
per le Costruzioni), la stima della pericolosita sismica viene definita in base alle
caratteristiche del sito in oggetto e non piu tramite un criterio dipendente dalla
zona sismica.

L'azione sismica di progetto sulla base della quale valutare gli stati limite
viene definita a partire dalla pericolosita di base del sito.

Per la stima della pericolosita simica devono essere noti:
e La categoria di sottosuolo;
e La categoria topografica del sito;
e Le coordinate geografiche del sito;
e | nodidel reticolo di riferimento;
e Laclasse d'uso dell'opera;
e Lavita Nominale.

Il D.M. 17.01.2018, prevede che la potenziale risposta sismica dei depositi
sui quali insiste una determinata costruzione, venga definita attraverso la
caratterizzazione geofisica e geotecnica del profilo stratigrafico dei terreno come
precedentemente descritto.

Secondo i dettami della nuova normativa (NTC 17/01/2018) la valutazione
della pericolosita sismica si attua secondo un criterio “sito dipendente”, che tenga
cioe conto delle condizioni locali del sito; la pericolosita sismica deve essere cioe
riferita al punto preciso, individuato all’interno del reticolo di riferimento i cui nodi,
identificati in termini di latitudine e longitudine, non devono distare piu di 10 km
I’'uno dall’altro (passo <0,05° ).

Inoltre,i valori di pericolosita devono essere forniti in termini di accelerazione
orizzontale massima attesa “ag” in condizioni di campo libero su sito di
riferimento rigido con superficie topografica orizzontale (di categoria A), nonché
di ordinate dello spettro di risposta elastico in accelerazione ad essa corrispondente
Se(T), con riferimento a prefissate probabilita di eccedenza PvR, nel periodo di
riferimento VR.

In altre parole la pericolosita sismica di un sito € descritta dalla probabilita
(definita “probabilita di eccedenza del periodo di riferimento” Pvr) che, in un fissato
lasso di tempo, definito “periodo di riferimento” Vr, in detto sito si verifichi un
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evento sismico di entita pari o superiore ad un valore prefissato.

Secondo le Norme Tecniche per le Costruzioni, i caratteri del moto sismico,
ossia le forme spettrali, sono definite a partire dai valori dei seguenti parametri,
come precedentemente specificato, su sito di riferimento rigido orizzontale:

B ag accelerazione orizzontale massima al sito.

B Fo valore massimo del fattore di amplificazione dello spettro in accelerazione
orizzontale.

B T*C periodo di inizio del tratto a velocita costante dello spettro in
accelerazione orizzontale.

Vita Nominale delle strutture — VN

La normativa (DM -NTC 2018) definisce la Vita Nominale VN delle strutture
(art. 2.4.1) a cui si associano tre tipi di costruzioni con diverso valore, espresso in
anni, della loro durata come definito al variare della classe d’'uso come mostra la
tabella sottostante:

TIPI DI COSTRUZIONE (al?n]
1 Opere provvisorie — Opere provvisionali — Strutture 1n fase costruttiva =10
2 | Opere ordinanie, ponti, opere infrastrutturali e dighe di dimensiom contenute o importanza normale =50
3 | Grandi opere, ponti, opere infrastrutturali e dighe di grandi dimension: o di importanza strategica =100

La struttura in oggetto sara progettata, come di seguito, considerando
una VN > 50 anni.

Classe d’uso — Cu

La normativa definisce in presenza di azione sismica 4 classi di costruzioni in
base al loro utilizzo ( Classe d’uso - art. 2.4.2) a cui si associa un coefficiente d’uso
(Cu) come mostrano le seguenti tabelle.
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Classe I Presenza solo occasionale di persone, edifici agricoli.

Classe II

Normali affollamenti, senza contenuti pericolos: per I'ambiente e senza funziom pubbliche &
sociali essenziali. Industrie con attivita non pericolose per I'ambients [...].

Affollamenti significativi. Industrnie con attivita pericolose per I'ambiente. Reti viane extraurbane
Classe ITI | non nicadenti in Classe d uso I'V. Ponti e rets ferroviarie la cwi intermizione provochi sitmaziom di
emergenza. Dighe nilevanti per le conseguenze di un loro eventuale collasso.

Classe IV

Funziom pubbliche o strategiche importanti, anche con riferimento alla gestione della protezione
civile 1n caso di calanuta. Industrie con attivita particolarmente penicolose per I'ambiente [...].

Classe d’uso

I

r

IV

Coefficiente C;

0.7

1.0

Periodo di riferimento per I’azione sismica - VR

La normativa NTC 2018 prevede, quindi, la definizione di un periodo di

riferimento VR per le azioni sismiche su ciascuna costruzione ottenibile dalla

formula:

VR =VN x CU

dove VN e la vita nominale di un’opera strutturale intesa come il numero di anni nel

qguale la struttura purché soggetta a manutenzione ordinaria, deve poter essere

usata per lo scopo al quale e destinata.

Stati limite e relative probabilita di superamento

La normativa D.M.17-01-2018 nei confronti delle azioni (cap. 3.2.1) definisce
guattro stati limite, al fine di indicare il comportamento, in chiave sismica, che dovra

sopportare la struttura in progetto come mostra la tabella sottostante:

STATI LIMITE DI ESERCIZIO (SLE)

SLO - Stato LIMITE di OPERATIVITA’: non deve subire danni
SLD - stato LIMITE di DANNO : danni lievi ma rimane in esercizio

STATI LIMITE ULTIMI (SLU)
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SLV - Stato LIMITE di salvaguardia VITA:

crolli parziali. Buona resistenza verticale e margine di sicurezza orizzontale di
collasso

SLC - Stato LIMITE di prevenzione COLLASSO:

danni gravi, margine di sicurezza buono azioni verticali. Esiguo azioni

orizzontali

Ad ogni stato limite corrisponde una probabilita di superamento come sotto
indicato.

Tab. 3.2.I - Probabiliti di superamenta Py, o frnzions dello stato limite considerato

Stati Limite P"'"E-' Ptubn'bﬂitidifn.pnmmntu nel periodo di riferimento WV,
Stati limite di izi 5LO BL%
i | e ESETTIFLD SLD 63%
N 5LV 10%
Stai limite ultims SLC 5%

Tempo di ritorno
Noti PVR e VR si ottiene il valore del tempo di ritorno (anni), attraverso la
formula:

T _ Vli

RTT
In(1-P,, )
Condizioni topografiche
Per configurazioni superficiali semplici si puo adottare la seguente
classificazione:
Condiziom topografiche

Per condizioni topografiche complesse & necessario predisporre specifiche analisi di risposta sismica locale. Per configurazioni
superficiali semplici si pud adottare la seguente classificazione (Tab. 3.2 IIT):

Tab. 3.1.11 - Categoree toposgrafiche

Categoria Caratteristiche della superficie topografica

Tl Superfice pianeggiante, pendii e rilievi isolati con inclinazione mediai= 15°

T2 Pendii con indinazione mediai = 15°

T3 Rilievi con larghezza in cresta molto minore che alla base e inclinazione media 15° <1< 30°
T4 Rilievi con larghezza in aresta molto minore che alla base e inclinazione mediai=> 30°

Le suesposte categorie topografiche si riferiscono a configurazioni geometriche prevalentemente bidimensionali, creste o dorsali
allungate, e devono essere considerate nella definizione dell'azione sismica se di altezza maggiore di 30 m.
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Tali categorie topografiche, si riferiscono a configurazioni geometriche

prevalentemente bidimensionali, creste o dorsali

allungate, e devono essere

considerate nella definizione dell’azione sismica se di altezza maggiore di 30 m.

Famaore di :'!|L'|'|E'!-|i.["|l_"ﬁ.?i:'ll.'|£ [l.'t“]Ill.'IEI‘FIﬂ-.."H [57)

Morfologia Pendenza ST
media a
Pendii SCOE0ES]
isolati *] 5° <].2
Larghcrra in
cresta i {ud L 15% + 3 =l.4
inferiore alla
larghezza d1 base n
3 <].2

Amplificazione stratigrafica

Per sottosuolo di categoria A coefficienti SS E e CC valgono 1, per le

categorie di sottosuolo B, C, D ed E i coefficienti SS e CC possono essere

calcolati, in funzione dei valori di Fo e T*c mediante le espressioni fornite nella

sottostante tabella, nelle quali g & l'accelerazione di gravita ed il tempo e

espresso in secondi.

Tab. 3.2.IV — Espressioni di 5, e di C,

A 1,00 1,00
d -
B 100£140-040-F, - —2<120 L10-(To)™
g
al
C 100£1.70-0.60-F, £ <150 105-(To)™*
g
d
D 0.90<240-150-F,- £ <180 1,25 -(Te)™*
g
E 100=2.00-110-F, -—==160 115 -(To)™*

=] |,,="

L’analisi della risposta sismica locale, ha come fine la valutazione dell’effetto

delle condizioni locali (caratteristiche geologiche e geotecniche) sulla propagazione
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delle onde P e S e di determinare le caratteristiche del moto sismico in superficie.

Attraverso la valutazione della massima accelerazione del suolo (PGA) e
possibile definire la pericolosita sismica, utilizzata nella definizione di uno “spettro
di risposta”, i cui valori stanno alla base di ogni valutazione del carico sismico come
previsto dalle normative vigenti.

L’accelerazione massima al suolo fornisce il valore di riferimento (PGA);
mentre la forma dello spettro di risposta rappresenta le risposte e gli scuotimenti
relativi che gli edifici subiscono in funzione della loro tipologia.

Individuare i valori di risposta sismica nel territorio comunale, consente
pertanto di determinare zone dove strutture con specifiche caratteristiche
potrebbero risentire pit o meno degli effetti di un evento sismico.

Per il calcolo dell’accelerazione massima attesa al sito si fa nifenmento alla seguente
formula (INTC cap. 7.11.3) rifenita allo Stato Limite SV

flzgmar = S * 5t F g
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16.- IL PERICOLO LIQUEFAZIONE — GENERALITA’

Con il termine "liquefazione", sono indicati quei fenomeni fisici che possono
verificarsi nei depositi e nei pendii sabbiosi saturi durante terremoti significativi, che
hanno come elemento comune il fatto che, per effetto dell’instaurarsi di condizioni
non drenate, si verifica un incremento e un accumulo delle pressioni
interstiziali che puo provocare una drastica caduta della resistenza al taglio e
quindi una perdita di capacita portante del terreno.

La differenza fra i diversi fenomeni dipende dalle tensioni di taglio
mobilitate per [I'’equilibrio in condizioni statiche e dalla resistenza al taglio
residua dopo il terremoto.

In un terreno pianeggiante, omogeneo o con stratificazioni orizzontali, in
assenza di carichi esterni, come quelli trasmessi dalle fondazioni degli edifici, le
tensioni di taglio mobilitate per I'equilibrio in condizioni statiche sono assenti.

Se nel sottosuolo, a profondita inferioria 15-20 m, vi sono strati di terreno
liguefacibile (sabbie sciolte sotto falda), durante un forte terremoto puo verificarsi
il fenomeno della liquefazione ciclica, con deformazioni volumetriche di
contrazione e quindi con cedimenti del terreno pressoché uniformi, ma con
scarse o nulle conseguenze sulla stabilita del deposito.

Gli effetti osservabili della liquefazione ciclica consistono in fuoriuscite di
acqua e terreno dal piano campagna (vulcanelli, sand boils, wents), fessurazioni
e abbassamenti localizzati di entita anche di qualche decimetro.

Se invece il terreno non € pianeggiante oppure €& soggetto a carichi esterni,
per l'equilibrio in condizioni statiche, vengono mobilitate le tensioni di taglio.
Durante il terremoto, negli strati liquefacibili si ha una riduzione di resistenza al
taglio a causa dell'incremento della pressione interstiziale.

Al termine del terremoto le sovrapressioni interstiziali si dissipano e la
resistenza al taglio assume il valore residuo.

Se durante il terremoto le deformazioni di taglio sono limitate e se Ia
resistenza al taglio residua e superiore al valore delle tensioni di taglio mobilitate
per I'equilibrio in condizioni statiche, la massa del terreno rimane stabile. In tal caso
si possono verificare movimenti di pendio, cedimenti delle fondazioni e spostamenti
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laterali, che tuttavia si esauriscono in tempi brevi, con il dissiparsi delle sovra-
pressioni interstiziali.

In caso di mobilita ciclica gli effetti osservabili, oltre a quelli gia descritti nel caso
di liguefazione ciclica, sono:
cedimenti uniformi e/o differenziali e rotazioni delle strutture;
dislocazioni laterali del terreno, questi ultimi in terreni stratificati o in condizioni di
piano campagna non orizzontale.

Infine, se durante il terremoto le deformazioni di taglio sono elevate e la
resistenza al taglio residua e inferiore al valore delle tensioni di taglio mobilitate
per l'equilibrio in condizioni statiche, si ha liquefazione con perdita della
stabilita, fenomeno detto della fluidificazione.

Durante e subito dopo il terremoto si possono verificare fenomeni vistosi di

instabilita come I'affondamento di edifici pesanti e addirittura il loro ribaltamento
se la risultante del carico e eccentrica, galleggiamento di serbatoi interrati,
scorrimento di frane. Inoltre, anche dopo che sisono dissipate le sovra-pressioni
interstiziali, poiché la resistenza al taglio residua permane inferiore al valore
necessario per il raggiungimento di condizioni di equilibrio, i movimenti di pendio e
i cedimenti delle fondazioni continuano.
Dalla descrizione sommaria del fenomeno della liquefazione di cui innanzi, si evince
che i fenomeni di liguefazione avvengono piu frequentemente in depositi
sabbiosi e/o sabbioso limosi sciolti, a granulometria uniforme, normalmente
consolidati e saturi.

Durante la fase di carico, le sollecitazioni indotte nel terreno, quali possono
essere quelle derivanti da un evento sismico, possono causare un aumento
delle pressioni interstiziali fino a eguagliare la tensione soprastante.

Viene cosi annullata la resistenza al taglio del terreno e si assiste cosi a un
fenomeno di fluidificazione del suolo.

| fenomeni di liquefazione interessano in genere depositi sabbiosi saturi e
dipendono principalmente:

» dalle proprieta geotecniche dei terreni;

» dalle caratteristiche delle vibrazioni sismiche e loro durata;

» dalla genesi e storia geologica dei terreni;
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Nei depositi la pressione di confinamento aumenta con la profondita, mentre
I'ampiezza dello sforzo di taglio indotto dal sisma diminuisce. La resistenza alla
liguefazione quindi € maggiore con la profondita.

Maggiore e la durata di un terremoto piu alta € la possibilita che si arrivi
(maggior numero di cicli) alla liquefazione.

Inoltre, maggiore e I'ampiezza della vibrazione e della deformazione indotta e
minore € il numero di cicli necessari per giungere a tale condizione.

La probabilita che un deposito raggiunga le condizioni per la liquefazione
dipende anche dallo stato di addensamento, dalla composizione granulometrica,
dalle condizioni di drenaggio, dalla storia delle sollecitazioni sismiche e dall'eta del
deposito stesso.

Tanto minore é il grado diaddensamento del materiale (elevato indice dei
vuoti e bassa densita relativa) tanto maggiore e la probabilita che, a parita di
altre condizioni, un deposito raggiunga lo stato di liquefazione.

Le NTC 2018 prevedono che “La verifica a liquefazione pu0 essere omessa
guando si manifesti almeno una delle seguenti circostanze:

> eventi sismici attesi di magnitudo M inferiore a 5;

> accelerazioni massime attese al piano campagna in assenza di manufatti
(condizioni di campo libero) minori di 0,1g;

> profondita media stagionale della falda superiore a 15 m dal piano campagna,
per piano campagna suborizzontale e strutture con fondazioni superficiali;

> depositi costituiti da sabbie pulite con resistenza penetrometrica normalizzata
(N1)60 > 30 oppure qcIN >180 dove (N1)60 e il valore della resistenza
determinata in prove penetrometriche dinamiche (Standard Penetration
Test) normalizzata ad una tensione efficace verticale di 100 kPa e qcl1N e il
valore della resistenza determinata in prove penetrometriche statiche
(Cone Penetration Test) normalizzata ad una tensione efficace verticale di 100
kPa;

> distribuzione granulometrica esterna alle zone indicate nelle figure che
seguono Figura 7.11.1(a) nel caso di terreni con coefficiente di uniformita Uc
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< 3,5 ed in Figura 7.11.1(b) nel caso di terreni con coefficiente di uniformita

Uc > 3,5.
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- Fusi granulometrici di terreni suscettibili di liquefazione

Quando nessuna delle condizioni precedenti risulti soddisfatta ed il
terreno di fondazione comprenda strati estesi o lenti spesse di sabbie sciolte
sotto falda (in genere vanno considerati livelli con spessore superiore a 3 m),
occorre valutare il coefficiente di sicurezza alla liquefazione alle profondita in cui
sono presenti i terreni potenzialmente liquefacibili.

La verifica puo essere effettuata con metodologie di tipo storico-empirico
in cui il coefficiente disicurezza viene definito dal rapporto tra la resistenza

disponibile alla liquefazione e la sollecitazione indotta dal terremoto di
progetto.

La resistenza alla liquefazione pud essere valutata sulla base dei risultati
di prove in sito o di prove cicliche di laboratorio. La sollecitazione indotta
dall’azione sismica e stimata attraverso la conoscenza dell’accelerazione massima
attesa alla profondita di interesse.
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Il rischio di liquefazione puo essere valutato in prima approssima-
zione con criteri qualitativi o semiquantitativo ovvero basati essenzialmente su:
B storia geologica;
B composizione del deposito;
B stato fisico;
Storia: | fenomeni tendono a ripetersi laddove si sono  gia verificati. Di
conseguenza, un’attenta perimetrazione delle aree che in passato hanno subito
fenomeni di liquefazione pud rappresentare un ulteriore utile strumento per
individuare aree sulle quali focalizzare I'attenzione.

A tal proposito esiste uno studio recente (Galli, 2000) nel quale si riporta
una mappa dei siti ove, secondo I’Autore risultano essersi manifestati in ltalia
fenomeni di liquefazione. Da tale mappa si evidenza che non vi sono segnalati
eventi di liquefazione in prossimita dell'area in esame.

Mentre sono stati segnalati fenomeni di liquefazione in sedimenti
litorali storici a pochi km a nord della foce del fiume Tusciano ed a sud di
detta foce in prossimita del Lido Lago a seguito del terremoto dell'lrpinia del
1980.

G related earthguake

(Circha preporian

e

Casf ai iguefazione censiti in Italia (Galli 20ix1)
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Geologia:
E' importante tenere in considerazione in quale ambiente si sono formati i
depositi in studio, il periodo entro cui si sono formati, la profondita della falda,

la morfologia dell'area e gli spessori degli strati sovrastanti non liquefacibili.

Suscettibilita di liouelazione
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Suscettibilita alla liquefazione def depositi sedimentarn durante terremoti
di forte intensita

Composizione del deposito: occorre verificare se la distribuzione granulo-

metrica dei depositi e al di fuori della zona critica, il coefficiente di

uniformita, la percentuale di frazione argillosa e la sua plasticita.

Un livello composto da limo e argilla puo subire liquefazione in condizioni
sismiche in corrispondenza di eventi sismici particolarmente intensi.

Se l'indice plastico e superiore a 10 (EC 8) la verifica alla liquefazione potra
essere omessa.

Stato fisico: stato di addensamento, pressione di confinamento, ecc.
Questi criteri da soli non sono sufficienti a definire il potenziale di
liguefazione di un sito.
Infatti, affinché realmente si verifichi un fenomeno di liquefazione € necessario
che concorrano altre condizioni sfavorevoli quali:
@ stato tensionale geostatico ridotto, ovvero deposito a pochi metri di
profondita dal piano dicampagna;
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@ |o strato liquefacibile deve avere spessore maggiore di 3 m oppure due
contorni impermeabili;

& la liquefazione pud avere effetti sulle fondazioni superficiali solo se lo
strato superficiale non soggetto a liquefazione e piu sottile di 3 m profondita
ridotta del pelo libero della falda;

@ condizioni idrauliche al contorno tali da impedire il drenaggio durante il
terremoto elevata entita e durata delle azioni sismiche;

15.1- IL PERICOLO LIQUEFAZIONE - LA SITUAZIONE LOCALE

Da quanto detto nel capitolo della pericolosita sismica del territorio
comunale, la carta di pericolosita sismica per la Campania, prevede la presenza di
8 classi di amax con valori che variano gradualmente da 0,075 g lungo la costa a
0,275 g in Irpinia; fanno eccezione le aree vulcaniche del Vesuvio-Ischia-Campi
Flegrei dove si hanno valori compresi tra 0,175 g e 0,200 g.

Il territorio di S.Arsenio € ubicato esternamente alla fascia sismogenetica 927.

In tale zona si sviluppano terremoti con profondita efficace massima intorno
ai 10 Km e con magnitudo massima (Mw) di 7.06. Il meccanismo di fagliazione e di
tipo normale.

La fascia sismogenetica 927 (Sannio—Irpinia—Basilicata) segue sostanzial-
mente I'asse della catena appenninica meridionale caratterizzata da faglie con
direzione prevalente NW-SE.

Come si pu0 notare dallo stralcio della carta, nel comune di S.Arsenio I'amax
attesa presenta per gran parte del territorio valori compresi tra 0,175 e 0,200 g.

Nella porzione sud-orientale del comune, ai confini con quello di Polla si
raggiungono picchi di amax paria 0,250 + 0,275 g.

Pertanto, non & possibile escludere a priori, per il territorio comunale di
S.Arsenio, che I'area possa essere a rischio di liquefazione.

Tale rischio di liquefazione, per i depositi costituenti il  sottosuolo del
territorio comunale di S.Arsenio, puo essere valutato, in prima approssimazione,
attraverso i predetti criteri storici, geologici, di composizione del deposito
e di stato fisico.

Una prima valutazione di tipo storico, di cui si € gia fatto menzione
precedentemente, consente di affermare che nel territorio comunale non i
sono stati storicamente fenomeni di liquefazione conseguenti ad eventi sismici

Consulenza Geo'[o‘gf.ca. c Geo-lo-gf.ca. Anbicntale
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anche diforte intensita.

Secondo il criterio geologico ed il criterio geomorfologico il sottosuolo dell'area
e costituito da terreni di pianura alluvionale di eta Pleistocenica, pertanto, la
suscettibilita alla liquefazione risulta bassa.

Per quanto riguarda il criterio di composizione e di stato fisico, I'analisi
delle indagini disponibili, consente di affermare che i depositi facenti parte
del sottosuolo dell'area sono costantemente costituiti da alternanze di strati di
argille limoso-sabbiose, limi argillosi, sabbie limose con ghiaia e ghiaie sabbioso-
limose di spessore variabile.

Trattasi di materiali granulometricamente ben assortiti, con un coefficiente
di uniformita >3,5 e valori di Ip (indice plastico) sempre >10.

Pertanto € ragionevole affermare che, generalmente, non vi & per il
territorio comunale il rischio di liquefazione.

A tal riguardo, si riportano alcune verifiche a liquefazione effettuate,
mediante il metodo di Andrus e Stokoe, durante la campagna di indagini geofisiche
di tipo Masw-Grm, a supporto dello Studio Geologico del P.U.C. a farsi, dal Dott.
Francesco Di Gruccio e dal suo collaboratore Dott. Angelo Giuliano, in qualita di
Geologi dello Studio Geologico Tecnico “Geotest srl”e del Laboratorio” IPM”, con
sede in Atena Lucana-SA-.

MASW 2

Dati generali

Committente | Comune di Sant'Arsenio
Cantiere | Via San Bernardino
Operatore | Dott. Geol. Angelo Nicola Giuliano
Responsabile | Dott. Geol. Francesco Di Gruccio
Data | 03/10/2022 11:59

Latitudine | 40.4750

Longitudine | 154882

Shrabiiat  tini pidniin
ViR §
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Comune di
S.Arsenio (SA)

VERIFICA ALLA LIQUEFAZIONE

METODO DI ANDRUS E STOKOE [1957)

Sismica & rraziona

Spessone ¥ Vs oo & vo FC Vsl Vsle
i | gy | ogmi | egemd) | pgemd | pe) Ienis] Imi]
105 | 1540 1522 0,16 005 so0 | 3t | 2m00
34z | 1630 205 0.58 024 3 | 3. | 2000
a7 1758 263, 0.73 p32 | ssop | a4sme | 2o000
1224 | 1816 2041 222 100 | 4000 | zms22 | 20000
ERE 1834 ae7| 187 o7 | 2500 | amawm | 2

R T FS [fasa | 100 | m |
02790 | oooT4 | 3T ag(alswhl= 032185 misd
02883 | oooEz | 4640 Fo- 2 i-)
03465 | 00055 | smEs
0247 | oonde | 5033 Catagona al STosUG (NTC 2006 5.m.L)

033 | 0ooss | seE3 - -
L Qe ®me Do O
Categoria topografca: TL W]
Se= 155 St 1,00
= 0,0543

MZF
Peso d volume tarreno

Pemantuale o e

sforzo taglante Indatio dal slsma

reslstenza al tagllo moblitEble nelo sirato

Magnitugo del ssma di Menmento

Coefficiente cometive

Tenslone verticale

Tenslone verticale efficace
sl e Visic Fatior comatiid

5] =
A GSEmaade
R |

1l deposito & cansiterata non liguetaciole s2 Fs =1,

INDICE DI LIQUEFAZIONE

La stima del rischic di liquefazions dei temeni incosrenti sofio falda, pud essers fatta
determinando un indice lungo un profile verticale.

L=Y FIV 4

[m] [m]

1,05 1.08 048 787 0,00 0.00
342 342 820 4540 0,00 0.00
417 417 7.82 50,64 0,00 0.00
1224 1224 388 50,33 0,00 0.00
8,12 8.12 544 58,83 0,00 0.00

| Wtot | 000 |

| L [ Molto basso

profondita

spessore strato considerato
fattore profondita

fattore di sicurezza
coefficiente di sicurezza

L indice di liquefazione

nMm=E K
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MASW 3

Dati generali

Committente | Comune di Sant'Arsenio
Cantiere | Via Fosso del Mulino
Localita | Sant'Arsenio
Operatore | Dott. Geol. Angelo Nicola Giuliano
Responsabile | Dott. Geol. Francesco Di Gruccio
Data | 03/10/2022 12:43
Latitudine | 40.4772

Longitudine | 15.4891
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Comune di
S.Arsenio (SA)

VERIFICA ALLA LIQUEFAZIONE

METODO DI ANDRUS E STOKOE (1997)

Sismica a rifrazione

Spessore ¥ A T o F o FC Wal Vsle
m] [kgim?) [mis] [kgiem?) | [kafem?) [%] [mis] [mis]
1,23 1.585 158 4 0,19 0,07 5.00 309,85 220,00
741 1.638 195,1 121 047 11,00 235,34 216,00
453 1.824 2995 0,83 0,37 54,00 38317 200,00
483 1881 3392| 091 0,43 40,00 420,00 200,00

12,00 1884 3415 2,26 1,06 25,00 336,50 206,67
R T Fs Falda 1,00 [m]
0,2751 0.0072 38,06 ag (al suclo) =  D0,32185 :m.fsz)

0,1158 | 0,0083 18,36 Fo= 2 (-)
0,4332 | 0,0058 77.85
0,5230 0.0054 97,67 Categoria di softosuolo (NTC 2008 s.m.i):
0,3301 0.0047 69,68 “ . — -
(a (e @c Op JE
Categoria topografica: T1 W
Ss= 1,65 St=1,00
Amax = 0,0543
MSF 1,3817
T Peso di volume terreno
FC Percentuale di fine
T sforzo tagliante indotto dal sisma
R resistenza al taglic mobilitabile nello strato
M Magnitudo del sisma di riferimento

MSF  Coefficiente comrettivo
Ty Tensione verticale

S yo  Tensione verticale efficace
Vsl e Vslc Fattori correttivi

Il deposito & considerato non liquefacibile se Fs =1

INDICE DI LIQUEFAZIONE

La stma del rischio di liquefazione dei temeni incosrenti sotio falda, pud essers fatta
determinands un indice lungo un profils verticale.

L=YFT &

W F F IL
m | :

1.23 123 830 38,08 0,00 0,00
4 4 6,30 18,36 0,00 0,00
4.5 453 774 7785 0,00 0,00
4.8 483 750 07,67 0,00 0,00
12,00 12,00 4,00 B9,68 0,00 0,00

| lLiot | 0.0 |

| IL | Moltobasso |

z  profondita

Az spessore strato considerato
W fattore profondita

Fs  fattore di sicurezza

F o coefficients di sicurezza

IL  indice di liquefazione
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MASW 4

Dati generali

Committente | Comune di Sant'Arsenio
Cantiere | Via Aldo Moro
Operatore | Dott. Geol. Angelo Nicola Giuliano
Responsabile | Dott. Geol. Francesco Di Gruccio
Data | 04/10/2022 09:57
Latitudine | 40.4749

Longitudine | 15.4845
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VERIFICA ALLA LIQUEFAZIONE

METODO DI ANDRUS E STOKOE (1987)

Sismica a rifrazione

Spessore ¥ Vs Tvo g Vo FC Wal Vsle
[m] Tka/m mis] | kgem? | kareml | o) [mis] [mlg)
1,23 1634 1948 020 0,08 10,00 368,25 216,67
2,00 1.638 269,5 033 013 11,00 450,85 216,00
470 1.824 3498 0,86 0,39 47,00 443 42 200,00
10,00 1945 3746 195 035 33,00 379,96 201,33
12,00 1996 43241 240 1,20 25,00 41353 206 67

< ; Fs [ Fage | 100 [ m
0,3984 0,0066 59,93 ag (al suolo) = 0,32195 :m!sz)
0,6040 0,0066 91,74 Fo= 2 (-]
0,5841 0,0056 105,12
0,4257 00049 8757 Categoria di softosvolo (NTC 2008 s.m.i.):
0,5065 0,0045 113,70 : -

A B mc D (JE
Caltegoria fopografica: T1 |W|
Ss=165 St=1,00
A= 0,0543
13817
T Peso di volume terrenc
FC Percentuale di fine

T sforzo tagliante indotto dal sisma

R resistenza al taglic mobilitabile nello strato

M Magnitudo del sisma di riferimento

MSF  Coefficiente comettivo

Gy  Tensione verticale

Tyo  Tensione verticale efficace
Vsl e Vel Fattori comettivi

Il deposite & considerate non liquefacibile se Fs >1.

Comune di
S.Arsenio (SA)

INDICE DI LIQUEFAZIONE

La stma del rischio di liquefazions dei temeni incoerenti sofio falda, pud essers fatia
determinand un indice lunga un profilo verticale.

L=V &

M| [m]

1.2 128 | 830 | 503 | o000 | oMo
200 | 200 | Gp0 | G174 | 000 | 000
470 | 470 | 78S | 10512 | 000 | 000
000 | 1000 | 600 | &7A7 | 000 | 000
1200 | 1200 | 400 | 1370 | 00O | 000

| ILtot | 000 |
[ L [ Mokobasso |
z  profondid
Az spessore strato considerato
W fatore profondita

Fs  faftore di sicurezza
F o coefficients di sicurezza
IL indice diliquefazione

Dn. Geol. Gabnicle Monrcald: Panco do_g.ll'. Vivi 84036 - Sala Consilina (SA

Pagina 229




Piano Urbanistico Comunale L.R. 16/2004 Comune di
Relazione Geologica-Geognostica e Sismica S.Arsenio (SA)

Esistono tuttavia zone, soprattutto quelle orientali, ove il problema citato puo
porsi concretamente, specie in relazione ai carichi che verranno applicati al suolo.
A tal proposito, si riportano le curve granulometriche dei campioni prelevati durante
i sondaggi geognostici effettuati per il vecchio P.R.G. comunale (Anno 1983- Prof.
Di Nocera S.),che hanno consentito alcune considerazioni sul potenziale rischio
liguefazione.

| campioni, che presentano le granulometrie pil pericolose sono: C154,

C1S9,C2S11,C1514,C1S15.C2S15.
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Fig. 1 - Confronto tra le curve granulomctriche delle subbic presenti nci
campioni C 54, C254, U'lSS’ oS50, LT]F‘:[}, (‘.,,S?, .8, Co5. ed 11 cam=
" N & EA R & i Ly . R e
po  gpranulometrico (seftore puntinatol di probabiic ,  "liquefazianc!
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Pertanto, in fase di progettazione di interventi strutturali, permane
la necessita di eseguire approfondimenti geologici e geognostici di carattere
puntuale finalizzati alla ricostruzione dell'assetto lito-stratigrafico, geotecnico e
geofisico locale e di procedere alla relativa verifica a liquefazione, nel rispetto di
guanto, comunque, prescritto delle vigenti normative in materia di costruzioni
in zona sismica. (Cap.7.11.3.4.2 - NTC 2018).
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17.- LE CARTE TEMATICHE (LEGGE REGIONALE 7 GENNAIO 1983, N.9 ART. 12)

L.R.16/04 -METODOLOGIA PER LA LORO REDAZIONE

In ottemperanza al D.M. 11 Marzo 1988, le informazioni geologico struttura- li
e geomorfologiche di carattere generale sono state utilizzate per predisporre uno
studio preliminare basato su rilevamenti di campagna, su analisi aereo fotogramme-
triche e sugli studi pregressi nei settori di pianificazione sovracomunale (Parco
Nazionale, Autorita di Bacino, Comunita Montana, etc.)

Le fasi di redazione, quali raccolta dati , interpretazione e restituzione
cartografica sono state effettuate seguendo le indicazioni contenute nelle Proposte
Normative a livello Nazionale (Carrara et al 1987 nell'ambito del Gruppo Nazionale
di Geografia Fisica e Geomorfologia) ed Internazionale (GUIDA UNESCO 1976),
suggerita dall'Associazione Internazionale di Geologia-Tecnica (1976) nonché gli
“Indirizzi tecnici per la pianificazione geologica” che I'Ordine dei Geologi della
Campania ha pubblicato sul n. 23 del dicembre 2007 con il titolo specifico:” Nuovi
strumenti per la prevenzione del Rischio Sismico in Campania”.

| dati ricavati, come previsto dalla normativa regionale Legge Regionale 7
Gennaio 1983, n.9, art. 12, sono stati utilizzati per la redazione dei seguenti
elaborati:

> - Elaborato GO2 - Carta Geolitologica.
> Elaborato GO6 - Carta Idrogeologica.
> Elaborato GO8 - Carta della stabilita.
> Elaborato G14 - Carta della Microzonazione in prospezione sismica.

Per ciascuno dei succitati elaborati, nei successivi paragrafi, si descrivono i
metodi di elaborazione, i contenuti e le finalita. In considerazione delle intervenute
pianificazioni di settore (Piani Stralcio per I’Assetto Idrogeologico, Piani Tutela delle
Acque, Piani Paesistici ecc...), dette cartografie sono state integrate da altri
tematismi ritenuti fondamentali per una piu completa ed appropriata lettura ed
interpretazione dell’assetto e della dinamica territoriale con lo scopo di rendere lo
studio completo nella parte di inquadramento, di analisi e dei vincoli idrogeologici
ed ambientali.

Le cartografie aggiuntive, anche se non previste anche dalla normativa

Dn. Geol. Gabnicle Moncaldil Parco degli Viivi 824036 - Sala Consilina (SA)
Pagina 233




Piano Urbanistico Comunale L.R. 16/2004 Comune di
Relazione Geologica-Geognostica e Sismica S.Arsenio (SA)

regionale, ma indicate dai citati “Indirizzi” dell’Ordine Regionale dei Geologi, si
concretizzano in:

@ Elaborato GO01 - Carta delle indagini eseguite e disponibili.
Elaborato GO03 - Sezioni geologiche.

Elaborato G04 - Stratigrafie.

Elaborato GO5 - Correlazioni stratigrafiche.

Elaborato GO7 - Carta isofreatiche.

Elaborato G10 - Carta unica delle criticita.

Elaborato G11 - Carta degli spessori.

Elaborato G12 - Carta delle altimetrie.

Elaborato G14 - Carta della pericolosita sismica locale.

e @f@@@f@@ @ @

Elaborato G15 - Carta della sovrapposizione tra pericolosita da frana e
zone omogenee del PUC.

@ Elaborato G16 - Cartadella sovrapposizionetra rischio da frana e zone

omogenee del PUC.
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> CARTA GEOLITOLOGICA (L.R. 9/83)

L’articolo n. 12 (Contenuti delle carte ) della Legge Regionale n. 9/83 “Norme
per I'esercizio delle funzioni regionali in materia di difesa del territorio dal rischio
sismico “, prevede per la redazione della carta geolitologica che :

“ .....dovra essere eseguito un rilevamento geologico di superficie,integrato dalle
risultanze delle indagini dirette ed indirette svolte nell’ambito del territorio, per la
definizione della stratigrafia e delle strutture, nonché per le caratteristiche tecniche
generali. La situazione geologica locale dovra essere inquadrata nel contesto
geologico regionale ed alla luce della storia sismica regionale. A corredo della carta
dovranno essere compilate sezioni geologiche in numero sufficiente a dare una
chiara visione delle caratteristiche geologiche e strutturali “.

La Carta Geolitologica, distintiva dell’assetto geologico-strutturale
dell’areainserito in un piu ampio contesto regionale, rappresenta la sintesi delle
conoscenze pregresse ed acquisite ex-novo nel corso dello studio. In
considerazione delle caratteristiche geologiche del territorio e possibile
distinguere nettamente un substrato, prequaternario e quaternario p.p., su cui
sono presenti coltri di copertura detritico-colluviale sciolta, talora caratterizzate
da matrice piroclastica.

Questa distinzione evidenzia sia la differente origine ed evoluzione che le
caratteristiche litotecniche che caratterizzano i diversi corpi geologici riconosciuti e
cartografati. Data la complessita geologico strutturale del territorio, pertanto, si
e ritenuto opportuno redigere sia una Carta Geolitologica del substrato che

una Carta Geolitologica delle coperture.

La caratterizzazione geolitologica del territorio in studio e stata effettuata
attraverso indagini specifiche eseguite secondo le indicazioni normative contenute
nel D.M. 21.01.81 e nella Circ. Min. L.L.P.P. 21597/81 del 03.06.81, nonché del
successivo D.M. 11 marzo 1988 e dei D.M. successivi di modifica ed integrazione, ivi
comprese le NTC2018.

In particolare, il programma d'indagine e stato strutturato in fasi di

approfondimento successive, utilizzando le seguenti metodologie di acquisizione
dati :
- analisi aereofotogrammetrica preliminare, attraverso cui sono stati individuati i piu
evidenti lineamenti geologico-strutturali, con particolare riferimento al sistema
degli elementi tettonici lineari ed areali (faglie, sovrascorrimenti, fratture e grandi
diaclasi);
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- rilevamento geologico-tecnico di dettaglio, finalizzato alla definizione e delimita-
zione areale dei vari tipi di terreno affioranti, precisando con particolare cura i
limiti fra i terreni di copertura lungo i versanti acclivi ed il "bedrock” carbonatico
e silicoclastico, nonché la disposizione degli elementi lito-strutturali e lo stato di
alterazione e fatturazione di questo ultimo;il rilevamento sul terreno e stato
preceduto da una attenta valutazione delle ricadute applicative contenute nella
bibliografia scientifica piu aggiornata in materia;

- analisi dei dati relativi alle indagini geognostiche pregresse, lo studio dei dati
pregressi e stato effettuato allo scopo di avere un quadro di riferimento iniziale,
anche se non aggiornato e legato a metodologie di analisi differenti da quelle
utilizzate;

- indagini geognostiche dirette, attraverso sondaggi a rotazione a campionamento
continuo, per la determinazione litostratigrafica dei depositi della copertura e degli
orizzonti di alterazione del substrato; durante la perforazione sono stati prelevati
dei campioni di terreno significativi da sottoporre ad analisi geotecniche di
laboratorio e sono state eseguite delle prove "in situ" al fine di rilevare le principali
caratteristiche geomeccaniche degli orizzonti di sottosuolo aventi interesse
geotecnica; per ogni sodaggio e stata eseguita una dettagliata analisi stratigrafica al
fine di analizzare e definire geometrie ed estensione degli ambienti deposizionali;

- indagini geognostiche indirette di tipo geofisico, per estendere ed integrare i dati
puntiformi dei sondaggi e per rilevare i parametri di resistenza e deformabilita del
sottosuolo.

L'insieme dei dati ottenuti da tali indagini ed analisi € stato rappresentato
cartograficamente sulla base della Carta Tecnica Regionale, in scala 1:5000,
attraverso la delimitazione di aree omogenee nell'ambito delle quali affiorano

litologie con caratteristiche geologico-tecniche variabili nell'ambito di una ristretta
gamma di valori.

| terreni affioranti sono stati distinti in due gruppi principali e, conseguente-
temente rappresentati su cartografie separate, ma informaticamente congruenti:

@ |itologie litoidi del substrato pre-quaternario.

@ |itologie sciolte dei depositi quaternari.
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Accumull di detrito non riconduciblll ad uno specifico processo genetico. Detrite d falda selofto ad
elementi calcarsi a spigoli vivi ed abbondante frazione argilloso-imosa, Lo spessore &
generalmente limilalo a qualche metro (OLOCENE)

Depositi di versants, accumull lungo | versanti di frammenti itoidi, sterometrici, angolosi, talora stratificati
Dapositi alluvionali racenti, sabble  limi del letti fluviali attual

Deposili alluvionali atiuali, ghiaie prevalenti, sabbie e limi dei letti fluviai attuali

Depositi colluviall, cop di materiale a g fine (limi & sabbie) con rari frammenti litoldi

Limi arglllosl & sabbiosl bruni con Intercalazioni detritico-clotolose & sabbiose di rl
lacustre o palustre; limi grigio verdastri e sabbie chiare calcaree generalmente fini con guscl di organismi
lacusti (PLEISTOGENE)

COMPLESSI LITOLOGICI DEL PRE-QUATERNARIO

[ I

Calcari grigio-biancastri in strati & banchi associati a calcareniti e calciruditi ben stratificate (CRETACEQ)

Faglie & loro probabill prolungamenii
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» LA CARTA IDROGEOLOGICA ( L.R. 9/83)

La L.R. 9/83 prescrive, per la redazione di questa carta tematica “ ..lo studio
per la compilazione della carta dovra definire la situazione idrologica e
idrogeologica, sia in prospettiva sismica, sia in funzione di un eventuale utilizzazione
e protezione delle risorse idriche “.

Pertanto, ai sensi del punto Ill Art. 13 della citata L.R. 9/83, e stata redatta la
Carta Idrogeologica dell’intero territorio comunale, finalizzata alla definizione della
situazione idrogeologica ed idrologica, sia in prospettiva sismica, sia in funzione di
una eventuale utilizzazione e protezione delle risorse idriche.

La redazione di questo elaborato cartografico e stata effettuata attraverso
indagini specifiche dirette ed indirette finalizzate a:

+ riconoscere e cartografare le associazioni litostratigrafiche a diverso tipo e

grado di permeabilita relativa, accorpate in complessi idrogeologici;

+ individuare e caratterizzare idrologicamente i principali punti d'acqua:

sorgenti e/o pozzi;

+ limitare le principali strutture idrogeologiche, delineando i caratteri della

circolazione sotterranea;

+ delimitare schematicamente i caratteri del regime idrologico dei corsi

d'acqua.

Le formazioni litostratigrafiche affioranti descritte in precedente sono state
raggruppate, infatti, in complessi idrogeologici, in funzione del tipo e grado di
permeabilita relativa del loro assetto idrostrutturale

In particolare, sono stati distinti i seguenti complessi idrogeologici, riuniti nelle
principali Serie Idrogeologiche di seguito descritte:
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Legenda
. —
U:D:D Zona di esondazione
Sorgenti

Q Sorgenti e punti d'acqua principali
Pozzi

@® Pozzi artesiani e di grande diametro

Direzione di flusso

Principali direttrici di deflusso idrico sotterraneo all'interno delle strutture
di maggiore rilevanza

Limite idrogeologico

—

Spartiacque sotterraneo
Dolina
@&  Cavita di origine carsica
Elementi idrici

— — — Faglie e loro probabili prolungamenti
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» LA CARTA GEOMORFOLOGICA (L.R. 9/83 )

La legge Regionale 9/83 non prevede I'elaborazione,tra gli elaborati
cartografici, della carta geomorfologica.

Essa e tuttavia considerata come una carta di base in funzione della quale,
definite le forme morfologiche di riferimento,si provvede all’elaborazione degli altri
elaborati tematici.

In particolare le indicazioni geomorfologiche sono tarate per la redazione
della carta della stabilita e dunque, nell’lambito di questo lavoro, sono state
considerate le forme che incidono in maniera preponderante sull’aspetto della
stabilita e della franosita.

Sono dunque state prese a riferimento le forme come di seguito elencate:
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Comune di
S.Arsenio (SA)

Legenda
Forme Strutturali Processi di Versante
TR I:l Forra - Frana
ot Himite Comunale I:l Conca intramontana I:l Talus detritico sospaso
- Versante di faglia di | generazione I:I Conoide recente
CRINALE Versante di faglia di Il generazione - Conoide antica
|:I b I:I Versanie di linea di laglia - Superficie erosionale
- b e - Faccetta triangolare Superficie terrazzata in roccia
VERSANTE Versante di strato Forme Carsiche
|—| Valle alluvionale FONDOVALLE I:l Daline e campi carsici
l:l Piadimanta l—| el e i I:I Spianata intramontana carsica
I:l ;ﬁﬂiﬂ;g;ﬂle - Alveo incanalato
L E Fascia di piana alluvionale di | ordine
Versanle Collinare
I:’ |:| Fascia di piana alluvionale di Il ordine
:l I I:I Fascia di piana alluvionale di Ill ordina
|:’ Fitlievn:collnars D Fascia di piana alluvionale di IV ordine
m Rilievo isolato I:I Terrazzo fluviale antico

» LA CARTA DELLA STABILITA’ (L.R.9/83)

In ottemperanza al punto 2, Art. 12 L.R. n. 9/83, I’elaborato cartografico in
esame riporta tutti i fenomeni di instabilita reali e potenziali, attivi, quiescenti e
stabilizzati, antichi, recenti ed attuali rilevati attraverso attenti
geomorfologici ed indagini dirette ed indirette.

Allo scopo di acquisire questi dati sono state applicate le metodologie di
analisi e di indagine maggiormente diffuse nella letteratura scientifica piu
aggiornata, seguendo, in particolare, gli indirizzi metodologici sperimentati
nell'lambito del Progetto Finalizzato "Conservazione del Suolo”, sub-progetto
"Fenomeni franosi " e piu recentemente dal Gruppo Nazionale di Geografia Fisica e
Geomorfologia e le linee Guida fornite dal Servizio Geologico Nazionale.

Per la redazione dell'elaborato sono  stati seguiti i criteri
metodologici suggeriti dal Gruppo Nazionale "Geografia Fisica e Geo-
morfologia" nella nota "Cartografia della pericolosita connessa ai fenomeni di
instabilita dei versanti ", che sintetizza i criteri seguiti a livello nazionale e
internazionale, nonché gli “Indirizzi” dell’Ordine dei Geologi della Regione
Campania che suggeriscono di individuare anche gli indicatori e precursori di
instabilita e la delimitazione degli ambiti morfologici significativi per la stabilita
territoriale e per le modalita di uso del suolo anche ai fini urbanistici.

rilievi

Dn. Geol. Gabnicle Monrcald: Panco do_g.ll'. Vivi 84036 - Sala Consilina (SA
Pagina 241




Piano Urbanistico Comunale L.R. 16/2004 Comune di
Relazione Geologica-Geognostica e Sismica S.Arsenio (SA)

Chiaramente, le risultanze di tale elaborato corrispondono alla
rappresentazione cartografica approssimata del comportamento del territorio in
condizioni statiche (senza sisma); pertanto, gli stessi elementi concorrono alla
definizione del comportamento del territorio in condizioni dinamiche soggette a
sisma.

Sulla scorta di una attenta analisi aereofotogrammetrica del territorio
comunale, eseguita su fotogrammi di epoche successive, ed anche in base ad
attenti rilievi di campagna sono stati rilevati e riportati sulla carta topografica alla
scala 1:5.000, le forme erosionali e di accumulo, interpretandone la genesi in
funzione dei processi geomorfici attuali e passati, stabilendone la sequenza
cronologica e lo stato di attivita.

In particolare, i dissesti presenti sul territorio comunale, pertanto, sono stati
classificati in base alla tipologia, stato di attivita (attivi, quiescenti, stabilizzati) e
tendenze evolutive.

A seguito della approvazione dei Piani Stralcio per I’Assetto Idrogeologico da
parte delle Autorita di Bacino Regionali (come gia accennato il territorio comunale
di Sant’Arsenio ricade nel territorio di competenza della “Autorita di Bacino
Distrettuale dell’Appennino Meridionale”), la pianificazione comunale, ai sensi della
normativa regionale, deve recepire la pianificazione di settore ai fini del rischio
idrogeologico.

La redazione della Carta della Stabilita sviluppata nel presente studio,
pertanto, deriva da un processo metodologico che, utilizzando le cartografie
precedentemente descritte, tiene conto degli altri fattori concorrenti alla stabilita
territoriale attraverso ulteriori cartografie, non previste dalla normativa della L.R.
9/83, ma ritenute necessarie per il raggiungimento degli obiettivi di studio.

Consulenza Geo'[o‘gf.ca. c Geo-lo-gf.ca. Anbicntale
Dn. Geol. Gabhicle Moncaldl Parco degli Vivi 84036 - Sala Consilina (SA
Pagina 242




Piano Urbanistico Comunale L.R. 16/2004
Relazione Geologica-Geognostica e Sismica

; Limite Comunals

Aree stabili

Aree ad instabilitd bassa

Aree ad instabilitd media

- Aree ad instability elevata

Aree con avidenti fenomeni carsic! superficiali

_— Faglie & loro probabili prelungameanti

Elementi idrici
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CLASSE 1 - FATTIBILITA SENZA LIMITAZIONI

In guesia classe rcadonc arce per le gual -gh stucl non banno indhviduato  specifiche  controindicazionl d | camtiors goologico-tocnico-ambientals
alla urbanizcanonge eha e modiiche  dells i d'uso dele particslle. Par tali aree & applica 1| delfals dal D, B 17012018 Morme
Tecniche per ks Costruzioni (NTC].

SOTTOCLASSE 1A

AMBITO: Piana alusicnale, terrazs aluviarai.

LITOLOGIA: Deposs

i, De=p aAlusiorml berazcali.

o

Condizioni di stabilita:
Combinazione favoravale per caratteristiche geotecniche, deposizionali; composizions prevalentements grossolana con matrice lime-sabbicsa
& pendenzs molls hasse,

Utilizzazione:

Sono possibil intorventi urbanistici ancha di tipo indusifale in seguito ad approfonditi accertamenli goologico-geognoslici altraversa indagini
ke al fine i avers wun guadre ciiso dela sirafgaSas dei luoghi, sulls caraflerstiche geobscrichs dei errani o sulle cordizion
siamicha a conboama

Elementi di influenza:

Palerzale inlerferanza della falda scquifera sulls opers d Terdazione, in relazicrs ale sscursion’ slegicral. Caraflealiche gealecniche

mada de tamenl supaficiall Area A winarabiita  drogsologica  da bassa A mulla, con Duch grada di prola@ione drnogaclogica
dellacquinra superficiaia.

Interventi
Indagini di dettaglia in sito ed in laboratorin, a discreziorality del profossionista gealogo, per la « k it grafia. drogeclogica
& geolecnica dei faren di fondasions dell’arsa di progetic.

CLASSE 2 - FATTIBILITA' CON MODESTE LIMITAZIONI

Comprende arss maggiorments acclyd, con disorets caratterstiche geologico - tsonichie diel tereni & del substaio rocoicso. Possona essern preserdi modest
fenomeni di dissesio, ben indeidusbii & droosorivibili; rele sree piansgpiant possono sussisters modesl problemi di caratiers idrogeologioo (salvaguandia
dela lakda acquilers sollerraneal. Sona da prevedsns approfordiment i carallere geologico-letmicn o idrogeologico, TinalizzsS alls realzzazione G

i opara o I iana a bonifica, In quasta classe la condzion limitatva alla rodifica dalla dasinaziori dusn el TAMan| poEsonn REan G pamaba
madianta aoprafordmant di indagine di caratiere geaclogico-iecnico-ambientaln @ accorgimanti tacnico-costruttiv, comprandenti eventualmante apers di
sisiemaszions o banifica, di mon rlevanie incidenza iscnico economica.

Dn. Geol. Gabnicle Moncaldil Parco degli Viivi 824036 - Sala Consilina (SA)
Pagina 244




Piano Urbanistico Comunale L.R. 16/2004
Relazione Geologica-Geognostica e Sismica

SOTTOCLASSE 2ZA
AMBITO: Fana aluvianale. termazzi alluvicnall
LITOLOGLA: Depsss sanhisss-ghialosl, Depastl alusvicnal sarvazzatl,

Condizioni di stabilita:

Combinazione favorevole per caratteristiche geotecniche, deposizicral; compasizione prevalentaments grossclana con matrice limo- sabbiosa
= perdenze quasi sempre inferori al 10%.

Q Utilizzazione:

Sano possinil intanvent! urbanisticl ancha o tips indusirale in soguio ad apprafond® accartamenli geologico-geogrosticl attravarso indagind in
silo al fine di avere un guadro chiaro della sirortigrafia ded luoghi, sule aatienstiche geobeoniche del iemeni o sulle condizioni ssmiche a
corflomo. Yerifichs idraulichs per valulare il Aschio di esondaziones.

Elementi di influenza:

Paolenziale intorforonza dolia falda acguifora sulln oporo ol fondazione, in rolazione ale escursiond stagioral. CamSodstiche geotoonicho
mediccr dai bEreni superficall; locals pressnza di coperiure il ! i ala angil - I.'-urbuu ad :In-.-ul:a pEshcild e rdols cossions,

\ Ares a yulnerabil srogeslogica g medic - alia & bassa o rula, can grada di prolesions idrogealogica dellacquilers superficale da
M

medic - basso ad elevale Aree di possibiie ireas one delle aoque di esandagions del fiume & del terrenli mordand, Cediraenti differenziali
Interventi:

Indagini di deftaglio in sito ed in labaratono, a discrezionalily del professionists gealoge, per la caratisdzzazione Rostratigeafia, idrogeciogica &
geckecrics dai lerani di fondarsone dellares di progetio. B piano abilabie dei ginged inlervanti anded individuato ala guela mirdma di +1.00
rmatri con nferimanio alla quots di massimo [Welle raggunts dal fossl colator In opcasone degll apiscall dl esondaziora, B genarala &
scorsiglinla ka reakzzazionae di piani intemati o samintamat, indpandemiemants dalla loro destnagions d'uso

SOTTOCLASSE 2B

AMBITO: valeccin afonda concavo, concide detritico di varsanin, talus oolluviale, 208, ghecs deposirioni pedemontani, vall relite, doani intermaod
LITOLOGIA: Dwaposhi calivdall sabbiose limosi, datrite di falda, depositc aludenals termaszaia,

Condizioni di stabilita:

Combinazione favorevele per caralteristiches gealecriche, deposiconal composizicrs prevalentamentie grossolana con malhice imo- sabbicsa
& pendares nlefor al 15%

Utilizzazione:

Zono possibili modess inberver® wbanisfici in soguile ad approfondili accetament goclogi x i &t o indagini in silc al fine di
#vale U quadio chisfo della straligrafia dal lioghl

Elementi di influenza:
/ Fanomani erasii, condzien! stratigrafia con Bvell mol, liguefaziona in caso d| avend sismedinamicl. Cediment differaraiall,

Q

Interventi:
Regimazione dells acque dixvant, invent di bonilica delle piccole scampats, opere di protezione a ridosso delle scarpale morfslogiche.

CLASSE 3 - FATTIBILITA CON CONSISTENTI LIMITAZIONI

Compranda ama acclhd sogoatia allind ra i & il o e idrogecicgicn i maggler astansions & difusiors riepalio ala classs precedanta, In araa
planagglant e Imitazicnl danvana dallasistonza di possibll affatti o everd alluvionall, scarsa qualtd geslecriche dal temmeni. Par lurbanizzate & futura
edificazone sono necessan supplementi di indagine con campagne geognostiche (indagini in sito e in Iaboratoric) e studi fematci specifici che fomiscona
irdicadoni su deslinazioni duso ed opere di sistemasions & bonifica. Limtatamenle alls aee per cui permangons irlersss giustificat alla

urkanislica, Nliizzo & subordinale ala resizzazions di supplement df indagivi & carsflers geogrosticn efo studi lemalici specilic, wolli ad assicurans la
coneseanza geelogice-lacnica incispensabis a carattarzrars | modelle gaalagico- ieenico-ambiartaka,

SOTTOCLASSE 3A
AMBITO: ‘ersants montuoss, versanie sirotlurale, versanle colirmns, scarpate, parell scoscsas, burori, implied, slesi Tedali. Depasti graviath di
WETRAN

LITOLOGIA: Cakarerd o caloinad®, Membng calcinad@os della lmmazions lermgens, Depasli caolis O versanle gerarsiments cosliluill gal'sccumais &
clasli di dimensicn wariabill immers| & sosienuti da una malnce pelSca «'c sabbiogsa, sclo localmente stradficato. La gRnasi pud essare
gravitativa, da nuscellamants superficiale, da scliflussa. Depesitl sabbicsc-ghiaicsi mabiizzabil, limd ed argile.

Condizioni di stabilita:

Arpa con limitazionl circa | paramatn i stabilbd Complesse Bologico n glachura discorSnua con stratl 8 franapoggi, grado o aBarasons
elevata, frattuazions mensa della roccia & perdenze supenan al 45%

Utilizzarione:

Song coreanlili idervent urbarslici solo dobe atienta vakilazions dei pafamelri di slabilta afieverss indagini geciogico-gaograsiclea,
Cansiderare: con attergiors: la real zzaziens di sharcamend & Aoosso dels costnisoni essbent

Elementi di influenza:

Seormiment raslalivi di roces in corispondanza di giacilure & lranapoggio. crolli in roccia, distacchi di massl o doallareanti rele ares can
pEndenTa supsrians al 500

Interventi:

Irtersanti di corsolidamenta con red di protazione, ancoraggio @ camantazicnn dale fratture maggicri deldla roccia; nells aree da utiizzars,

guesti interventi si rilengano preliminar a qualskoglia uSlizsarone. Particolare atienzione nolls opers gia imoressale da oopere viarie ed alire
infrasirillure.
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> LA CARTA DELLA ZONAZIONE IN PROSPETTIVA SISMICA
LOCALE (L.R. 9/83)

Questa carta costituisce I'elaborato cartografico di sintesi, che, ai sensi del
punto 4, Art. 12 L.R. 9/83, ha lo scopo di suddividere il territorio in zone omogenee
rispetto al tipo ed entita della pericolosita sismica ed idrogeologica indotta da
sisma, alla scala di studio del territorio comunale.

In tal senso costituisce |'elaborato, insieme alla Carta della Stabilita, a cui i
tecnici progettisti devono far riferimento in ordine alle previsioni urbanistiche dello
strumento urbanistico generale per una corretta e razionale utilizzazione e gestione
del territorio.

Tale elaborato scaturisce dalla sovrapposizione degli elaborati di base che
contengono sia i "fattori" litostrutturali rappresentati sulla Carta Geolitologica e dei
lineamenti strutturali, geomorfologici, rappresentati sulla Carta Geomorfologica
edei dissesti, idrogeologici, rappresentati sulla Carta Idrogeologica, che gli "effetti"
distabilita territoriale (Carta della Stabilita) reinterpretati in prospettiva sismica,
come da prescrizione della L.R.9/83 e che caratterizzano il comportamento del
territorio, sottoposto ad interventi di urbanizzazione, in prospettiva sismica ed in
previsione di eventi pluviometrici eccezionali. Sulla scorta delle risultanze d'indagine
che hanno condotto alla elaborazione della cartografia precedentemente esposta, e
stata effettuata una zonazione del territorio comunale che determina per ciascun
sito l'influenza di questi fattori geostratigrafici, geostrutturali, idrogeologici e
morfologici significativi sulla risposta macrosismica locale a prescindere dalla natura
dei terreni costituenti.

Le esperienze maturate durante i rilievi macrosismici effettuati nelle
zonecolpite dai terremoti disastrosi piu recenti (Friuli, 1976 e Irpinia, 1980, Umbria
1999) hanno evidenziato, infatti, la notevole incidenza di questi fattori sul grado di
danneggiamento dei manufatti e sugli effetti al suolo.

La Zonazione risulta da una opportuna valutazione dei fattori concorrenti al
comportamento del territorio in prospettiva sismica, attraverso I'utilizzo di algoritmi
di analisi spaziale in ambiente GIS, basati su tecniche di Overlay Mapping.

Essa deriva da una reinterpretazione ed integrazione della zonazione
territoriale gia effettuata in condizioni statiche (assenza di sisma), illustrata sulla
Carta della Stabilita, sinteticamente mostrata nella Tabella sottostante e piu
ampiamente illustrata sulla Carta e relativa legenda della Carta della Zonazione
del Territorio in Prospettiva Sismica.

Le risultanze delle indagini, devono far parte integrante di una Relazione
Geologica e Geostrutturale, redatta ai sensi dei recente D.M. 11./03/1988 e
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successive modificazioni ed integrazioni di normativa tecnica regionale.

Tali accertamenti devono far riferimento al punto 2.1 (“Localizzazione del sito di
costruzione”) dell’Art.2 (“Requisiti del sito di costruzione e del terreno di
fondazione”) contenuti nell’Allegato IV (“Norme Tecniche per il progetto sismico di
opere di fondazione e di sostegno dei terreni”) alla Ordinanza PCM n. 3274 del 20
marzo 2003, in cui si dichiara che “ dovra essere accertato...” fra le altre “...che il
sito di costruzione ed i terreni di fondazione in esso presenti siano esenti da
pericoli di rottura da faglie in superficie”.

La zonazione sismica del territorio su basi geologiche, morfologiche ed
idrogeologiche, esposte in precedenza, e' stata integrata da ulteriori indagini
specifiche per la caratterizzazione degli orizzonti geotecnici di maggiore interesse
urbanistico.

La ricerca, dei parametri geomeccanci caratteristici € stata effettuata per via
indiretta, attraverso I'esecuzione di prove penetrometriche in foro di sondaggio, di
tipo S.P.T. e di tipo continuo, e per via diretta tramite I'esecuzione di rilievi sismici in
foro.

| valori ottenuti dalle prove penetrometriche mostrate sulle stratigrafie
dell'Allegato Geognostico, sono stati correlati ai parametri di deformabilita
attraverso le tabelle di correlazione piu accettate nella letteratura scientifica
internazionale.

Nell'area di maggiore interesse sono state effettuate delle indagini
geosismiche, sia di superficie che in foro di sondaggio (di riferimento) le cui
risultanze sono riportate nell’allegato geognostico.

In base agli obiettivi di Piano, si & ritenuto opportuna limitare tali indagini
specifiche a quelle aree localizzate nelle immediate vicinanze dei nuclei abitati, e
quindi, potenzialmente soggette ad interventi urbanistici.

| siti per l'esecuzione delle prove sono stati scelti in modo da risultare
significativi per la maggior parte delle situazioni geostratigrafiche delle aree
potenzialmente suscettibili di urbanizzazione.
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» CARTA TEMATICHE DEL PSAI (ELABORATO GEO15-GE016)

Con deliberazione del 12 settembre 2012, il Comitato Istituzionale dell’ Autorita
di Bacino Campania Sud ed Interregionale del fiume Sele, ha adottato la rivisitazione
del Piano Stralcio per I’Assetto Idrogeologico (P.A.l.) con le norme di attuazione ed il
programma degli interventi.

L’adozione delle norme e avvenuta a seguito della pubblicazione sul BURC N. 65
del 08/10/2012- Rivisitazione del Piano stralcio per I’Assetto Idrogeologico del Bacino
Idrografico del Fiume Sele — e sulla Gazzetta Ufficiale - Serie Generale n. 247 del 22-
10-2012 - Adozione definitiva della rivisitazione del piano stralcio per l'assetto
idrogeologico (P.S.A.l.) per il territorio del bacino interregionale del Sele.

Modificata con Deliberazione n. 31 del 21 giugno 2013, ha adottato, in via
definitiva, il testo revisionato della “Normativa di Attuazione del PSAI relativa al
bacino idrografico del fiume Sele”;

Le Norme di Attuazione del Piano Stralcio, modificate, sono entrate in vigore a
far data dalla pubblicazione del presente avviso sul BURC e BURB e n. 38 del 15
Luglio 2013.

Istituzione del Distretto Idrografico dell’Appennino Meridionale (Ex Autorita di
Bacino Liri-Garigliano e Volturno, Basilicata, Calabria, Campania Centrale, Campania
Sud, Trigno) con D.L. 221/15 e D.M. del 25/10/2016 - Gazzetta Ufficiale della
Repubblica n. 27 del 02/02/2017.

Con Delibera di Comitato Istituzionale, n.22 del 2 Agosto 2016, e stata
approvata l'adozione definitiva delle Norme di Attuazione dei PSAI, relativi ai
Bacini Idrografici Regionali ex Destra e Sinistra Sele ed ex Interregionale del
Fiume Sele,oggi raggruppati nell’Autorita di bacino Distrettuale dell’Appennino
Meridionale;

Si allegano, di seguito, le cartografie riportanti le sovrapposizioni della
pericolosita e del rischio frana con le zone omogenee del PUC.
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» CARTA DELLE ACCLIVITA DEI VERSANTI (ELABORATO GE012)

Il dato clivometrico € stato derivato dal modello numerico del territorio
comunale, elaborato a partire dal dato orografico contenuto nella base topografica
messa a disposizione dall’ufficio tecnico comunale.

Il modello numerico (dtm) & stato elaborato sulla base delle curve di livello con
passo 5m.

La risoluzione di calcolo utilizzata e stata pari a 5m (passo della griglia numerica
5m) verificando, attraverso procedure standard, la correttezza idrologica del modello
calcolato.

Dalla analisi della distribuzione spaziale delle varie classi di acclivita in rapporto
ai principali elementi geologici e morfologici, si nota come la prima e la seconda
classe risultino associate prevalentemente alle aree di fondovalle e pede-
montane nei settori di raccordo con i versanti, spesso terrazzate e sede di una
maggiore antropizzazione.

Le diverse classi di pendenza sono associate alle diversita geologiche e
morfologiche che caratterizzano gli ambiti di piana, montani e pedemontani.

Il substrato carbonatico, che costituisce |'ossatura dei rilievi rappresenta
I’ambito geomorfologico associato alle classi di acclivita maggiori.

Alle aree di fondovalle, caratterizzate dai prodotti detritici e alluvionali in
posto e rimaneggiati dalla dinamica torrentizia, sono associate le classi di acclivita
piu basse.

Agli ambiti pedemontani, laddove I'’elemento di raccordo € rappresentato dai
depositi detritici di versante, sono associati alle classi di acclivita intermedie.
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18.- STUDI DI MICROZONAZIONE SISMICA

Le tematiche sismiche, sono legate a due aspetti fortemente interrelati

rappresentate dalle caratteristiche geo-stratigrafiche e litologiche in posto e Ia
presenza dell’edificato e delle sue peculiarita di assetto e costruttive.

In questo lavoro, inerente l'attivita di pianificazione territoriale non
verranno dunque effettuate considerazioni relativamente all’interazione suolo-
struttura relative ad aspetti puntuali e piu specifici di quanto richiesto per I'attuale
incarico. La fratturazione delle masse rocciose per effetto del moto delle faglie
determina il rilascio di enormi quantita di energia che si suddividine tra energia
potenziale connessa alla deformazione delle rocce sotterranee, processo di
fatturazione ed assorbimento di parte dell’energia e nello scorrimento del piano di
faglia e, rilascio di onde elastiche .

Nell’lambito della mappa di pericolosita sismica regionale, in considera-
zione anche di quanto indicato nellOPCM 3274/03, il comune di S.Arsenio, come
gia esposto, ricade nell’lambito di territori classificati in zona 2 a Media
sismicita e pertanto le accelerazioni sismiche orizzontali massima attese a
max, sono comprese nell’intervallo 0.15- 0.25g.

Particolare zone sismiche
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Quindi le valutazioni in merito alle caratteristiche di sismicita del
territorio, vanno necessariamente effettuate avendo a riferimento normativo
I’'OPCM 3274/03 e s.m.i, le NORME TECNICHE SULLE COSTRUZIONI ( NTC 2018)
e la normativa di carattere spiccatamente pianificatorio ed urbanistico
attualmente vigente in Regione Campania, rappresentata dalla L.R. 9/83 e dalla
L.R. 16/2004.

Al fine di dare tempestiva attuazione a concrete iniziative di riduzione del
rischio sismico, la Regione Campania ai sensi del’OPCM 3907/2010, predisponeva
le indagini e gli studi di microzonazione sismica.

Per microzonazione sismica, si intende la valutazione della pericolosita sismica
locale attraverso lindividuazione di zone del territorio caratterizzate da un
comportamento sismico omogeneo;

la microzonazione sismica, quindi, ha lo scopo di riconoscere ad una scala
sufficientemente grande (comunale o sub comunale) le condizioni locali che
possono modificare sensibilmente le caratteristiche del moto sismico atteso o
possono produrre rilevanti deformazioni permanenti per le costruzioni e le
infrastrutture.

Dunque l'elaborazione di una indagine di microzonazione sismica deve
comprendere la valutazione “a carattere preliminare”di :

> amplificazione del moto sismico, cosi come mediamente verra avvertito
in superficie a causa dei variabili caratteri geosismici delle aree considerate;

> della vulnerabilita dell’ambiente fisico, e cioe di quel complesso di fenomeni
che rendono vulnerabile al terremoto lo stesso ambiente fisico ( instabilita
pendii e liquefazione).

Alla luce di quanto detto, quindi, studi di questa natura si rivelano uno
strumento molto utile per il governo del territorio ai fini della prevenzione sismica e
della valutazione del rischio sismico.

La microzonazione sismica puo essere effettuata secondo 3 livelli, con un
aumento crescente di approfondimento dal primo al terzo.

Nel caso del Comune di S. Arsenio, lo studio in questione deve essere
sviluppato secondo un primo livello, ovvero si tratta di un lavoro propedeutico ai
veri e propri studi di microzonazione sismica, in quanto consiste in una raccolta di
dati preesistenti, elaborati per suddividere il territorio in microzone qualitativa-
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mente omogenee, rispetto alle fenomenologie responsabili dell’laumento degli
effetti sismici, secondo quanto definito negli “Indirizzi e Criteri per la
Microzonazione Sismica” (Standard ICMS 2008).

Per i successivi livelli di approfondimento, sara comunque necessario
integrare i dati gia in possesso con specifiche e puntuali indagini geofisiche e
geognostiche, volte alla corretta determinazione delle Vs ed eventualmente
anche prove in situ e di laboratorio per valutare le proprieta geotecniche dei
terreni quaternari della piana ai fini del rischio liquefazione.

In particolare bisogna, in fase di studi successivi di approfondimento,
realizzare il livello 3 di microzonazione (indicazioni contenute negli ICMS), che e
guello piu congeniale ai fini delle caratteristiche geologiche, strutturali e
geomorfologiche delle aree studiate.

La Carta delle microzone omogenee in prospettiva sismica, dunque,
rappresenta un elaborato cartografico di sintesi, che suddivide il territorio in zone
omogenee rispetto al tipo ed entita della pericolosita sismica ed idrogeologica
indotta da sisma, alla scala di studio del territorio comunale.

E stato largamente asserito, precedentemente, che uno studio di
microzonazione sismica di primo livello vuole e deve essere uno studio
preparatorio e, quindi, oltremodo necessario, ai livelli di approfondimento
successivi, fornendo le informazione di base sulle quali orientare ed organizzare i
lavori di microzonazione sismica futuri.

Per poter ottenere ed in seguito fornire i dati fondamentali in questione, e
necessario elaborare un quadro conoscitivo generale del territorio in esame
derivante sia dall’analisi di cartografie ed elaborati gia esistenti che dall’acquisizione
di una serie di parametri geotecnici e geofisici, frutto di indagini geognostiche ed
analisi di laboratorio.

In seguito, alla messa a punto del quadro conoscitivo generale occorre
realizzare una Carta delle Indagini ed una Carta Geologico-Tecnica poste a corredo
dell’elaborato cartografico principe, ovvero la Carta delle microzone omogenee in
prospettiva sismica.

Occorre, infine, sottolineare che la stesura delle carte sopra citate, & stata
realizzata seguendo quanto riportato nel testo “Indirizzi e Criteri per la
Microzonazione Sismica”, fornito dal Dipartimento della Protezione Civile.

Lo studio di Microzonazione Sismica di 1 livello, restituisce come
prodotto finale la Carta delle M.O.P.S,, nella quale sono definite le aree stabili,
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suscettibili di amplificazioni e le differenti tipologie di instabilita.
All'interno della Carta delle Microzone omogenee in prospettiva sismica, le
microzone della carta sono classificate in tre categorie:

B zone stabili, nelle quali non si ipotizzano effetti locali di rilievo di alcuna
natura (substrato geologico in affioramento con morfologia pianeggiante o
poco inclinata — pendii con inclinazione inferiore a circa 15°);

B zone stabili suscettibili di amplificazioni locali, nelle quali sono attese
amplificazioni del moto sismico, come effetto dell’assetto litostratigrafico e
morfologico locale;

B zone suscettibili di instabilita, nelle quali gli effetti sismici attesi e
predominanti sono riconducibili a deformazioni permanenti del territorio (non
sono necessariamente esclusi per queste zone anche fenomeni di
amplificazione del moto).

| principali tipi di instabilita sono:

> Instabilita di Versante.

> Liquefazioni.

> Faglie attive e capaci.

> Cedimenti Differenziali.

15.1 INSTABILITA DI VERSANTE

La pericolosita di versante sismo-indotta costituisce un fattore di limitazione
d’uso spesso trascurato, in quanto si manifesta non permanentemente, come nel
caso di instabilita in atto, ma solo in occasione di terremoti ad elevata intensita, che,
in Appennino meridionale presentano lunghi tempi di ritorno.

Tra le categorie di effetti indotti dal rilascio di energia sismica, quella delle
frane appare una delle piu significative in termini di pericolosita e, di conseguenza,
di rischio connesso con la presenza di elementi esposti, in ragione del loro grado di
vulnerabilita

Nel contempo, corpi di frana preesistenti alla sollecitazione tellurica, pur non
giungendo a condizioni di rottura s.s. possono costituire a loro volta depositi capaci
di indurre una significativa amplificazione delle onde sismiche e, quindi, modificare
lo scuotimento sismico in modo tale da provocare danni al costruito su di essi
localizzato.
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15.2 LIQUEFAZIONE DEI SEDIMENTI

L’obbiettivo della riduzione del rischio sismico passa anche per I'analisi delle
componenti territoriali che possono innescare fenomeni negativamente impattanti
con le strutture antropiche minandone la loro sicurezza.

In merito alla liqguefazione dei sedimenti, anzitutto, € necessario evidenziare
che laddove sono presenti i caratteri predisponenti, non e detto che si possano
realizzare le condizioni di cause scatenanti; infatti, un terreno sabbioso puo avere
tutti i requisiti granulometrici e di addensamento per liquefarsi, ma nell’area puo
non verificarsi mai un sisma con energia sufficiente ad indurre liquefazione, oppure,
viceversa, possono esserci le energie sufficienti in gioco ma le caratteristiche
granulometriche dei litotipi possono essere tali da non essere suscettibili di
liguefazione.

In particolare vengono ritenuti motivi di esclusione dalla verifica a

liguefazione, il riscontro di almeno una di queste circostanze:
Eventi sismici attesi di magnitudo di momento Mw inferiore a 6 e durata inferiore a
15 sec. (“La Liquefazione del terreno in condizioni sismiche” — Crespellani, Nardi,
Simoncini, Zanichelli 1988). Nella pubblicazione AGI del 2005 “Aspetti geotecnici
della progettazione in zona sismica” il valore di magnitudo limite proposta per
I’analisi alla liquefazione € Mw =5, e non si fanno riferimenti alla durata del sisma.

> Accelerazioni massime attese al piano campagna in condizioni free-field
minori di 0,10 g;

> Accelerazioni massime al piano campagna in condizioni free-field minori di

0,15 g e terreni con caratteristiche ricadenti in una delle tre seguenti

categorie:

Frazione di fine (FC) superiore al 20%, con indice di plasticita (PI) >10;

> FC2>35% e resistenza (N1)60 >20;

FC < 5% e resistenza (N1)60 >25 (N1)60 é il valore normalizzato della

resistenza penetrometrica della prova SPT.

> Distribuzione granulometrica esterna alle zone indicate nella Figura 61 da
distinguere i materiali in funzione del coefficiente di uniformita Uc < 3,5 o Uc
>3,5.

Y

Y

Consulenza Geo'[o‘gf.ca. c Geo-lo-gf.ca. Anbicntale
Dn. Geol. Gabhicle Moncaldl Parco degli Vivi 84036 - Sala Consilina (SA
Pagina 258




Piano Urbanistico Comunale L.R. 16/2004
Relazione Geologica-Geognostica e Sismica

| Limo | Sabbia Ghiaia
100
an
80
= T0 Elevata Tc=1 2
£ - possibilita di
= liguefazione
]
E S0
40
g
3D e
20 e z
o Possibilila di igueiazions
: / /
0.001 .01 0.1 1 10 100
diametro, d (mm})
Lime Sabbia Ghiaia
100
a0
&0
— T0
= Elevata
a 60 possibilita o
E & liquetaziona
m
o 40
d a0 5
20 Possibilita di liguefazione
10 /
0
0.001 0.01 0.1 1 10 100
diametro, d (mm)

Figura 61 - Fasce granulometriche per la valitozione preliminere delle suscettibiliod affa liguefozions di un derreno a
granulometria uniforme (a) ed estesa (b)) (de AGEL 2005)

B Profondita media stagionale della falda superiore a 15 m dal piano campagna.

B Per sismi con magnitudo inferiori a 5.5/6.0 copertura di strati superficiali non
liquefacibili con spessore maggiore di 3m, oppure con spessore maggiore di 5
m per magnitudo maggiori di M >7.
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15.3 FAGLIE ATTIVE E CAPACI

Per faglia attiva si intende una faglia che si & rotta almeno una volta
negli ultimi 40.000 anni (limite inferiore certo delle datazioni radiometriche).

Una faglia attiva € detta capace se raggiunge la superficie producendo
una frattura del terreno;

I'andamento di questa rottura in superficie € la traccia superficiale
della faglia.

La definizione dell’attivita di una faglia attiva e capace deve scaturire da
una serie di studi di dettaglio eseguiti da esperti del settore e, solo dopo una
validazione tecnico-scientifica, questi studi possono essere messi a disposizione
della microzonazione sismica.

15.4 CEDIMENTI DIFFERENZIALI

Essi vengono presi in considerazione solo segnalandone [I'eventuale
localizzazione; questo perché tali tipi di instabilita, in generale, non hanno la stessa
importanza degli altri fenomeni.

| cedimenti differenziali, infatti, si verificano limitatamente nelle zone
adiacenti i contatti fra formazioni con caratteristiche litologiche e meccaniche molto
diverse.

Piu in particolare, sotto |'effetto delle vibrazioni indotte dal sisma, i terreni
granulari asciutti possono subire una compattazione volumetrica; come
conseguenza, si ha un crescente miglioramento delle caratteristiche dinamiche del
terreno con l'aumento del modulo di taglio e la diminuzione del coefficiente di
smorzamento, ma anche un abbassamento crescente del livello di superficie del
deposito.

Quando un tale tipo di terreno si trova a contatto con una roccia o un altro
terreno molto competente, che non subisce compattazione, si parla di cedimenti
differenziali.

Questi cedimenti possono in certi casi raggiungere un’entita tale da arrecare
seri danni alle opere sovrastanti.

L'importanza di questo fenomeno puo essere legata a diversi fattori e, in
particolare, alla densita relativa, all’lampiezza della deformazione di taglio, al
numero dei cicli di carico e allo stato di sforzo (Crespellani T., Indagini geotecniche, a
cura di Faccioli, E., Elementi per una guida alle indagini di MS, Roma, 1986).
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19.- VALUTAZIONI CONCLUSIVE

Nell’lambito delle attivita poste in essere dall’Amministrazione Comunale di
S.Arsenio (SA), finalizzate alla redazione del nuovo Piano Urbanistico Comunale &
stato predisposto il presente studio geologico geognostico e sismico definitivo-
esecutivo, al fine di inquadrare sia il territorio dal punto di vista geologico-
geomorfologico che individuare le criticita territoriali esistenti e di verificare la
fattibilita del progetto urbanistico con le condizioni geologiche attuali.

In una prima fase di lavoro, propedeutica alla redazione dello studio
geologico-tecnico e geognostico definitivo, si & provveduti, presso I'Ufficio
Tecnico del Comune, alla raccolta e relativo censimento di tutti gli studi geologici
principali significativi nellambito dei quali sono state realizzate indagini
geognostiche, di tipo diretto ed indiretto, in sito e di laboratorio, redatti in
passato sia in ambito pubblico sia in ambito privato.

Tale fase di raccolta e censimento dei dati disponibili ha consentito, sia
un migliore e piu puntuale inquadramento dell’assetto litologico locale del territorio
comunale sia di poter ottimizzare il programma di indagini in sito, appositamente
prescritte dal decreto 11 Marzo 1988, punto H, pubblicato S.0. G.U. n° 127 /88,
nonché i risultati delle indagini geognostiche e le carte indicate dagliart. 11 e
12 della Legge regionale 7 gennaio 1983 n. 9, da realizzare per la programmazione
del PUC.

Inoltre, nel caso del Comune di S. Arsenio, ai sensi dellOPCM 3907/2010,
occorre realizzare uno studio di microzonazione sismica di un primo livello;

ovvero si tratta di un lavoro propedeutico ai veri e propri studi di
microzonazione sismica, in quanto consiste in una raccolta di dati preesistenti,
elaborati per suddividere il territorio in microzone qualitativamente omogenee,
rispetto alle fenomenologie responsabili dell’laumento degli effetti sismici, secondo
quanto definito negli “Indirizzi e Criteri per la Microzonazione Sismica”
(Standard ICMS 2008).

Per i successivi livelli di approfondimento, sara comunque necessario
integrare i dati gia in possesso con specifiche e puntuali indagini geofisiche e
geognostiche, volte alla corretta determinazione delle Vs ed eventualmente
anche prove in situ e di laboratorio per valutare le proprieta geotecniche dei

Dn. Geol. Gabnicle Monrcald: Panco dt-_g.ll'. Vivi 84036 - Sala Consilina (SA
Pagina 261




Piano Urbanistico Comunale L.R. 16/2004 Comune di
Relazione Geologica-Geognostica e Sismica S.Arsenio (SA)

terreni quaternari della piana ai fini del rischio liquefazione.

In particolare, bisogna in fase di studi successivi di approfondimento,
realizzare il livello 3 di microzonazione (indicazioni contenute negli ICMS), che e
quello piu congeniale ai fini delle caratteristiche geologiche, strutturali e
geomorfologiche dell’ area studiata.

Attualmente, I'Ente comunale e beneficiario di contributi finalizzati
all’esecuzione di studi di microzonazione sismica di livello 1.

Gli studi prodotti, sono sottoposti da analisi tecnica da parte
dell’Autorita Competente per I'approvazione definitiva.

L'indagine geognostica eseguita e i dati di quelle effettuate per altre

opere, hanno fornito gli elementi indispensabili per la parametrizzazione geo-
tecnica dei litotipi del territorio comunale, ma soprattutto di quelli su cui insiste il
centro urbano.

Sui campioni indisturbati prelevati nel corso dei sondaggi a carotaggio
continuo eseguiti per la presente indagine, dalla consultazione degli ulteriori
sondaggi eseguiti sul territorio comunale consultati (Vedi fascicolo delle Indagini
eseguite/disponibili TAV.GEO-1), sia attraverso metodi diretti ed indiretti sono
state eseguite, le determinazioni del peso dell’'unita di volume (y) e dell'angolo di
attrito sciolto negli spessori piu superficiali e generalmente piu addensato in
profondita.

Da un punto di vista sismico, in riferimento all’O.P.C.M. 3274/2003 e
successive modifiche, il territorio di Sant’Arsenio e classificato a elevata sismicita
(Zona 2), con valori attesi di accelerazione massima maggiori di 0.25g con
eccedenza del 10% in 50 anni O.P.C.M. 3519/2006 per suoli rigidi di tipo litoide.

Le indagini sismiche eseguite e disponibili sul territorio di Sant’Arsenio
sono state utilizzate per la caratterizzazione sismica dei terreni e la successiva
elaborazione della “Carta della zonazione simica locale”(TAV. GEO-14) nella quale
vengono indicate:

le zone omogenee dal punto di vista sismico ( categorie di sottosuolo);

L'indagine ha consentito la divisione del territorio comunale, in tre aree
omogenee come di seguito riportate:
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e aree di versante carbonatico e aree a componente calcarea (con copertura
modesta di depositi mediamente sciolti: Categoria di sottosuolo di
riferimento “A”;

e aree costituite da depositi pedemontani e conoidi alluvionali, cui € presente
una coltre detritica colluviale con spessore variabile, costituita da una matrice
argillosa-limosa: Categoria di sottosuolo B;

e area di piana, costituita prevalentemente da depositi lacuo-palustri del
guaternario con componente argillosa e limi argillosi e aree costituite da
depositi alluvionali attuali e recenti: Categoria di sottosuolo di riferimento
“r.

La verifica a liquefazione e stata effettuata in quei siti di “riferimento” di
cui si conoscevano piu elementi pertale determinazione.

Per cui, in funzione delle determinazioni effettuate, si puo escludere Ia
possibilita che in occasione di eventi sismici si possa verificare il fenomeno
della “liquefazione”.

Cio non esula, in fase progettuale ed esecutiva,dopo una attenta
valutazione dei parametri geotecnici e sismici dell'area, che sara oggetto di
intervento, dalla verifica attenta ed esaustiva del coefficiente di liquefazione del
sito.

Alla luce di quanto esposto nei capitoli precedenti e quindi, dall’analisi
di carattere geomorfologica-stratigrafica e geotecnica, espletata sull’intero
territorio comunale di Sant’Arsenio, si giunge alle seguenti considerazioni
conclusive:

Dai risultati degli studi e delle prove effettuate per lo studio del territorio
ai fini dell’approvazione del P.U.C. e delle indagini disponibili/eseguite sul
territorio comunale si pud concludere che il territorio del comune di Sant’Arsenio
puo in generale essere utilizzato ai fini edilizi.

Cido nonostante, va sottolineato che tutte le indicazioni concernenti le
caratteristiche dei terreni fornite nella relazione geologica generale sono
utilizzabili solo per la programmazione urbanistica del territorio in quanto la
variabilita dell’assetto geologico del sottosuolo, impone il ricorso ad indagini
puntuali dirette cosi come previsto dal D.M. 11.03.88 e dalla L.R. n. 9/83 e,
pertanto, ogni intervento € subordinato alla redazione degli studi geologici e
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geotecnici e delle relative indagini geognostiche per la caratterizzazione
stratigrafica e geotecnica dei terreni di fondazione, secondo le indicazioni del D.M.
11.3.88 e del D.M. 17.01.2018, previsti dalle vigenti normative (nazionali e regionali)
ricadenti in zone sismiche, per tutti i livelli di pianificazione urbanistica
particolareggiata e di progettazione (preliminare, definitivo ed esecutivo) previsti
dalla legge.

In fase di progettazione dovranno, quindi, essere approfonditi gli aspetti
geotecnici per operare una corretta scelta delle fondazioni anche nel rispetto delle
indicazioni di seguito riportate.

Nel caso, in cui il progetto, da sottoporre ad approvazione insista su terreni
appartenenti a zone con diversa “pericolosita geologica”, per gli adempimenti di
tipo geologico, dovra essere fatto riferimento alle prescrizioni piu cautelative
relative alla zona che presenta maggiori problematiche geologiche a favore di una
maggiore sicurezza.

Inoltre, nelle aree la cui soggiacenza della falda risulta prossima al piano
campagna, le condizioni di rischio idrogeologico non limitano I'uso di questa
parte del territorio comunale, ma devono essere prese in attenta valutazione
gli interventi edilizi proposti, prevedendo almeno [I'esclusione di interrati o
seminterrati.

Tutte le aree comunali, nelle quali sono state rilevate condizioni di potenziale
instabilita non sono pregiudizievoli all'edificabilita, ma potranno essere sottoposte
a studio geologico-tecnico e idrogeologico di maggiore dettaglio qualora le
condizioni di  potenziale instabilita si tramutassero in rischio, e quindi
assoggettate a verifiche di stabilita dei versanti con interventi di
consolidamento finalizzati all'esecuzione del progetto.

Per la prevenzione del rischio sismico si applicano all'edificazione le
normative volte alla prevenzione dal rischio sismico, L.R. 9/83 e legislazione
statale.

Si specifica che nel caso di realizzazione di fondazioni superficiali:

B il piano di fondazione dovra essere posto al di sotto della coltre di terreno
vegetale;
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® il terreno di fondazione non dovra subire rimaneggiamenti e deterioramenti
prima della costruzione della opera;

B eventuali acque ruscellanti o stagnanti dovranno essere allontanate dagli
scavi;

H ¢ opportuno che il piano di posa delle fondazioni sia tutto sullo stesso livello.

In presenza di falde prossime alla superficie, si ritiene opportuno effettuare
un'attenta valutazione delle caratteristiche morfologiche e idrogeologiche del
terreno in esame.

Dalla conoscenza di tali parametri dipendera la scelta del tipo di
fondazione che si realizzera, del tipo di impermeabilizzazione che verra impiegato.

Nel realizzare I'impermeabilizzazione, € bene considerare qual e il livello
massimo della falda, se essa e costante o influenzata da eventi temporanei, e
dalla tipologia del terreno.

Si consiglia, pertanto, di prevedere opere di impermeabilizzazione della
fondazione di un nuovo manufatto, laddove questa risulta impostata in presenza
di falda o in prossimita di essa, onde evitare spiacevoli infiltrazioni nei locali.

Per la tutela degli acquiferi sotterranei, dovranno inoltre essere prese in
considerazione le seguenti indicazioni:

B e vietata la ricerca di acque sotterranee e la realizzazione di pozzi anche ad
uso domestico, ove non autorizzati dalle pubbliche autorita competenti;

® nelle aree in cui la soggiacenza della falda e inferiore ai 10 metri dal p.c.
esiste una elevata vulnerabilita all'inquinamento della falda idrica
sotterranea; cio impone la necessita di effettuare una corretta progettazione
ed esecuzione dei pozzi di nuova costruzione per prevenirne l'inquinamento
(D.lg.svo 152/2006 e s.m.i.);

B ¢ obbligatoria la separazione tra reti di acque bianche e acque nere;

B dovra essere prevista una corretta gestione dei cantiere al fine di
evitare la percolazione nel sottosuolo di acque inquinate;

Dn. Geol. Gabhicle Moncaldl Parco degli Vivi 84036 - Sala Consilina (SA
Pagina 265




Piano Urbanistico Comunale L.R. 16/2004 Comune di
Relazione Geologica-Geognostica e Sismica S.Arsenio (SA)

B in fase di progettazione di nuovi edifici che abbiano spazi verdi di pertinenza si
consiglia peraltro di prevedere soluzioni di raccolta delle acque meteoriche
anche ai fini della prevenzione del rischio idraulico.

Per ogni intervento di sostituzione edilizia, nuova costruzione e ristrutturazione
urbanistica dovra essere prevista, contestualmente all'intervento edificatorio, la
sistemazione idrogeologica del lotto asservibile o del relativo fondo agricolo ivi
compresi i corsi d’acqua che lo attraversano o ne costituiscono il confine, al fine
di evitare fenomeni di dissesto derivanti dall’incuria e dall’abbandono delle terre.

Inoltre, per limitare il rischio prodotto dalle emissioni di gas Radon, si
consiglia, per gli edifici di nuova costruzione, la realizzazione di sistemi adeguati di
ventilazione degli ambienti interrati e/o seminterrati e impermeabilizzanti per
separare le aree abitate da quelle interrate.

Va sottolineato, che per le parti di territorio ricadenti in aree a
pericolosita e rischio da frana, si rimanda alle norme tecniche del P.S.A.l e alla
relativa prescrizione degli studi di compatibilita geologica, secondo le N.T.A. per
gli interventi realizzabili, pertanto,

@ nell’ipotesi in cui risultassero, aree di sovrapposizione tra le zone
omogenee del PUC e le fasce fluviali, in maniera particolare quelle
sovrapposte ad aree perimetrale con fasce fluviali A e B1, dovranno essere
stralciate dalla carta degli scenari di pianificazione urbanistica futura del
territorio comunale di Sant’Arsenio (carta zone omogenee PUC), in quanto nelle
aree perimetrate come fascia fluviale A (Area inondata con battente idrico non
inferiore a 30 cm, a seguito di piene trentennali) e fascia fluviale B1 (Area
inondata con battente idrico non inferiore a 30 cm, a seguito di piene
cinquantennali, non compresa nella fascia A), secondo i dettami delle NTA del
vigente PAI, non sono consentite ulteriori edificazioni qualificabili come volumi
edilizi;

@ nelle aree di sovrapposizione, invece, le zone omogenee del PUC e le
aree perimetrale a rischio potenziale da frana medio R _utr2 ed rischio
potenziale da frana elevato R_utr3, e espressamente consentito quanto
previsto negli artt. 13, 19 e 20 delle Norme Tecniche di Attuazione del vigente
Piano Stralcio per I’Assetto  Idrogeologico dell’ Ex Autorita di Bacino
Campania Sud ed Interregionale del fiume Sele,oggi raggruppate nell’Autorita
di bacino Distrettuale dell’Appennino Meridionale;
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@ nelle aree di sovrapposizione tra le zone omogenee del PUC e le aree
perimetrale a rischio potenziale da frana molto elevato R utr4, e
espressamente consentito quanto previsto negli artt. 13 e 19 delle Norme
Tecniche di Attuazione del vigente Piano Stralcio per I'Assetto Idrogeologico
dell’Ex Autorita di Bacino Campania Sud ed Interregionale del fiume Sele oggi
raggruppate nell’Autorita di bacino Distrettuale dell’Appennino Meridionale;

@ nelle aree di sovrapposizione tra le zone omogenee del PUC e le aree
perimetrale a rischio reale da frana Rf3-Rf4, & espressamente consentito quanto
previsto negli artt. 15 e 16 delle Norme Tecniche di Attuazione del vigente
Piano Stralcio per I’Assetto Idrogeologico dell’ Ex Autorita di Bacino Campania
Sud ed Interregionale del fiume Sele oggi raggruppate nell’Autorita di bacino
Distrettuale dell’Appennino Meridionale;

@ nelle aree di sovrapposizione tra le zone omogenee del PUC e le aree
perimetrale a pericolosita reale da frana Pf3, & espressamente consentito quanto
previsto negli art. 33 delle Norme Tecniche di Attuazione del vigente Piano
Stralcio per I’Assetto Idrogeologico dell’ Ex Autorita di Bacino Campania Sud ed
Interregionale del fiume Sele oggi raggruppatenell’Autorita di bacino Distrettuale
dell’Appennino Meridionale;

@ nelle aree di sovrapposizione tra le zone omogenee del PUC e le aree
perimetrale a pericolosita potenziale da frana Putrl e rischio potenziale da frana
Rutrl,e espressamente consentito quanto previsto negli art. 21 delle Norme
Tecniche di Attuazione del vigente Piano Stralcio per I’Assetto Idrogeologico dell’
Ex Autorita di Bacino Campania Sud ed Interregionale del fiume Sele oggi
raggruppate nell’Autorita di bacino Distrettuale dell’Appennino Meridionale;

@ nelle aree di sovrapposizione tra le zone omogenee del PUC e le aree
perimetrale a pericolosita potenziale da frana Putr5 e rischio potenziale da
frana Rutr5,e espressamente consentito quanto previsto negli art. 37 delle
Norme Tecniche di Attuazione del vigente Piano Stralcio per [I'Assetto
Idrogeologico dell’ Ex Autorita di Bacino Campania Sud ed Interregionale del
fiume Sele oggi raggruppate nell’Autorita di bacino Distrettuale dell’Appennino
Meridionale;

@ nelle aree di sovrapposizione tra le zone omogenee del PUC e le aree
definite zone di attenzione idraulica,e espressamente consentito quanto previsto
negli art. 31 delle Norme Tecniche di Attuazione del vigente Piano Stralcio per
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I’Assetto Idrogeologico dell’Ex Autorita di Bacino Campania Sud ed Interregionale
del fiume Sele oggi raggruppate nell’Autorita di bacino Distrettuale
dell’Appennino Meridionale;

infine,

@ ¢ stata eseguita la zonizzazione del territorio comunale di Sant’Arsenio (SA),
in relazione alle diverse Categorie relative alla pericolosita sismica locale dei
suoli;

@ & stata eseguita, la zonizzazione del territorio comunale di Sant’Arsenio (SA),
per classi di stabilita e per ogni classe sono state dettate le relative
indicazioni progettuali (v. carta delle classi di fattibilita Tav.Geo13).

La valenza dei dati e delle prescrizioni contenute negli elaborati
geologico ambientali, redatti a corredo del P.U.C, innanzi elencati, € rapportata
alla scala territoriale di indagine ed e adeguata per soddisfare il carattere
conoscitivo ed informativo legato alla pianificazione di livello comunale.

Le indicazioni riportate nelle cartografie non contrasta, pertanto, con
I’eventualita che all'interno di una zona comunque classificata, a seguito di
indagini di maggior dettaglio si riscontrino situazioni diversamente classificabili.

In base agli obiettivi di Piano, si e ritenuto opportuna limitare le indagini
geognostiche e geofisiche specifiche a quelle aree localizzate nelle immediate
vicinanze dei nuclei abitati, e quindi, potenzialmente soggette ad interventi
urbanistici.

| siti per l'esecuzione delle prove sono stati scelti in modo da risultare
significativi per la maggior parte delle situazioni geostratigrafiche delle aree
potenzialmente suscettibili di urbanizzazione.

Per gli aspetti geologici, inerenti gli interventi sul suolo o nel sottosuolo in
attuazione del P.U.C., in qualsiasi zona urbanistica, si rimanda, invece, alle
prescrizioni ed indicazioni delle normative nazionali e regionali vigenti, secondo
cui a supporto di progettazioni di tipo puntuale occorrera realizzare indagini
geologiche e geognostiche estese a tutta l'area interessata dall’intervento e ad
un suo congruo intorno (area di possibile influenza), valutando sia lo stato di fatto
che la situazione conseguente alle modificazioni che si intendono realizzare.
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Il geologo redattore della Relazione Geologica del Piano Urbanistico Comunale

di Sant’Arsenio (SA).

Del che & relazione.

-Sala Consilina (SA), I Giugno 2023

Il Consulente Geologico

Dr. Geol. Gabriele Morcaldi
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